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Description: Shell ovate-conical, yellowish or light brownish, with 4.5-5.50
whorls. Spire conical, relatively short. Whorls moderately convex. Aperture ovoid;
columellar lip wide and thick. (Figure 3, Table 1).

Distribution in Tiirkiye: It has been reported from the Marmara Region, Aegean
Region, Mediterranean Region, Central Anatolia Region, Black Sea Region, Southe-
astern Anatolia Region, and Eastern Anatolia Region (Figure 4) (Giirlek et al., 2019).

Figure 3. Galba truncatula (Photo; Giirlek M.E.)

Figure 4. Distribution map of the Galba truncatula in Tiirkiye
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Table 1: Conchometric measurements of Galba truncatula specimens (n:9) (Giirlek et al., 2013)

SH(mm) SW(mm) AH(mm) EW(mm) Weight(g)
Av 4,25 2,47 2,35 1,62 0,006
Min 3,56 2,08 2,01 1,37 0,003
Max 5,49 3,26 3,15 2,04 0,014
SV 0,61 0,37 0,36 0,22 0,003

Ordo: Stylommatophora

Family: Enidae

Subfamily: Eninae
Genus: Georginapaeus
Georginapaeus hohenackeri L. Pfeiffer, 1848

Description: The shell is dextral, cylindrical in shape, 7-8 strongly convex whorls
with clearly defined sutures and pointed apex. Aperture oblique. Its coloration ranges
from white to off-white (Figure 5, Table 2).

Distribution in Tiirkiye: It has been recorded from the Southeastern Anatolia Re-

gion and the Eastern Black Sea Region (Figure 6).

Figure 5. Georginapaeus hohenackeri (Photo; Giirlek et al., 2013)
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Figure 6. Distribution map of the Georginapaeus hohenackeri in Tiirkiye

Table 2: Conchometric measurements of Georginapaeus hohenackeri specimens (n:9) (Giirlek et al.,
2013)

SH(mm) SW(mm) AH(mm) EW(mm) Weight(g)
Av 24,36 10,16 10,51 7,31 1,106
Min 20,28 8,65 8,96 5,45 0,559
Max 29,25 11,49 12,51 8,38 1,785
SV 2,00 0,73 0,80 0,72 0,283
Family: Hygromiidae

Subfamily: Trochulininae

Genus: Hesseola

Hesseola sp. Lindholm, 1927

Description: It possesses a shell that is compressed along the vertical axis, not
perfectly discoidal in shape, with a distinct umbilicus and a pale yellowish-white co-
loration. (Figure 7, Table 3)

Distribution in Tiirkiye: It has been recorded from the the Eastern Black Sea
Region and Eastern Anatolia Region (Figure 8).



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 127

Figure 7. Hesseola sp. (Photo; Giirlek et al., 2013)
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Figure 8. Distribution map of the Hesseola sp. in Tiirkiye

Table 3: Conchometric measurements of Hesseola sp. specimens (n:9) (Giirlek et al., 2013)

SH(mm) SW(mm) AH(mm) EW(mm) Weight(g)
Av 11,09 15,87 8,68 9,21 0,732
Min 10,12 13,93 7.8 8,48 0,474
Max 12,73 16,85 9,2 10,22 1,069
SV 0,91 1,05 0,4 0,61 0,190

In belief systems, animals often become symbols. In the story of Noah’s Ark, the
salvation of a pair from each species represents not only an escape from disaster, but
also a sacred covenant established with nature. The snails living today on the slopes
of Mount Ararat may not have descended directly from an ark, yet their presence
speaks to us as part of a living nature where stories endure, where life flows uninter-
rupted, and where traces of existence are preserved. These snails of Ararat may not
merely be biological species; they are also silent witnesses to humanity’s enduring
effort to make sense of nature, life, and the past. The most silent passengers of Noah’s
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Ark, fortunately, are still among us living in the waters, beneath the stones, among
the leaves and blades of grass.
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GIRIS

Yirmi birinci ylizyilda yasanan koklii teknolojik doniisiim ve buna paralel olarak
meydana gelen sosyolojik degisimler, tiim toplumlarin bilgi ¢aginin dinamik ve sii-
rekli yenilenen kosullarina uyum saglamasini zorunlu kilmaktadir. Bu doniigiim, top-
lumlari daha 6nce hi¢ olmadigi kadar yogun bir iletisim ve etkilesim agi igerisinde
yasamaya yonlendirmektedir. Boylesine kapsamli bir toplumsal degisim, etkili ileti-
sim kurma, farkl kiiltiirel yapilar tanima, {ist diizey is birligi becerileri gelistirme,
kiiresel diizeyde rekabet edebilme ve ¢6ziim odakli diisiinme gibi st diizey bilissel
yeterliklerin &nemini giderek artirmaktadir (MEB, 2017). Ozellikle giiniimiiz diinya-
sinda kiiresellesmenin etkisiyle giderek artan rekabet ortami, daha donaniml ve ni-
telikli bireyler yetistirilmesi gereksinimini beraberinde getirmistir. S6z konusu nite-
liklerin bireylere kazandirilmasinda egitimin belirleyici bir rol oynadig1 dikkate alin-
diginda, 6gretmen yetistirme siirecinin, iilkemiz agisindan kiiresel diizeydeki rekabet
giiciinil artirmadaki 6nemi daha agik bi¢cimde ortaya ¢ikmaktadir (Akdemir, 2013).

Ogretmen yetistirme siireci, gegmisten giiniimiize ulus-devletlerin egitim politi-
kalarmin oncelikli glindem maddelerinden biri olagelmistir (Akdogan ve Altinok,
2025). Egitim politikalarmin sahadaki uygulayicisi, egitim hizmetlerinin anlamlan-
diricisi, baslaticisi, gelistiricisi ve siirdiiriiciisii olan 6gretmenler, diinya genelinde
egitim sistemlerinin vazgecilmez ve temel unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Abazoglu, 2014). 21. ylizyilin 6gretmenti, ¢ok kiiltiirliiliik anlayisini i¢sellestirmis ve
bu dogrultuda gerekli yeterlikleri kazanmis bireyler olarak yetistirilmeli; 6gretmen
egitimi ise uluslararasi standartlar dogrultusunda yapilandirilmalidir. Toplumsal do-
niistimiin ve gelisimin en kritik aktorlerinden biri olan 6gretmen, gevresindeki sorun-
lara duyarlilik gésteren, ¢oziim iiretebilen ve toplumsal sorumluluk bilinciyle hareket
eden nitelikli bir birey olarak yetistirilmelidir (Tutkun ve Aksoyalp, 2010).

Giincel arastirmalar, 6grenci basarisinin artirilmasinda 6gretmen niteliginin be-
lirleyici bir rol oynadigini ortaya koysa da 6gretmen niteligini gelistiren ya da bu ni-
teligi yansittig1 kabul edilen faktorler konusunda heniiz bir fikir birligi bulunmamak-
tadir. Bu belirsizlik, yeni 6gretmenlerin nasil yetistirilecegi ve mevcut dgretmen is
giiciliniin niteliginin nasil artirilacagi konularinda stiregelen tartismalari koriiklemek-
tedir. Ogretmen niteligini belirleyen unsurlari daha iyi anlayabilmek amaciyla, dgret-
men verimliligi ile 6gretmen egitimi arasindaki iligki incelenmektedir; bu baglamda,
iiniversite diizeyindeki hizmet dncesi egitim, hizmet i¢i mesleki gelisim faaliyetleri
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ve mesleki deneyim yoluyla edinilen gayri resmi 6grenmeler dikkate alinmaktadir
(Harris ve Sass, 2011).

Bu ¢aligmanin temel amaci, Tiirkiye ve Japonya’daki okul 6ncesi 6gretmeni ye-
tistirme programlarini karsilagtirmali olarak analiz etmektir. Egitim sistemleri, tilke-
lerin toplumsal, kiiltiirel ve tarihsel birikimlerini yansitan 6nemli yapilardan biridir.
Bu baglamda, 6gretmen yetistirme programlarinin niteligi, yalnizca egitimsel ¢ikti-
larla degil, ayn1 zamanda toplumun degerleri, pedagojik yonelimleri ve ¢ocukluk an-
layistyla da dogrudan iliskilidir. Calisma, iki lilkenin okul 6ncesi 6gretmen egitimi
programlarmi yapisal ve pedagojik acilardan incelemekte; staj uygulamalari, prog-
ram igerigi, benimsenen pedagojik yaklagimlar ve kiiltiirel degerlerin egitim siiregle-
rine yansimalarini karsilagtirmali bir perspektifle ele almaktadir.

Bu aragtirma, betimsel karsilagtirmali analiz yontemi ¢ercevesinde gergeklestiril-
mis olup, Tiirkiye ve Japonya’daki okul dncesi gretmeni yetistirme sistemleri tarih-
sel, yapisal ve pedagojik boyutlartyla incelenmistir. Calismada, her iki iilkeye ait giin-
cel 6gretmen yetistirme programlari, resmi mevzuat dokiimanlari, politika belgeleri
ve akademik kaynaklar temel alinarak karsilagtirmali bir ¢éziimleme yapilmusgtir.
Analiz siirecinde dort temel tema belirlenmistir: (1) programlarin tarihsel geligimi,
(2) egitim programlarinin yapisi ve ders icerikleri, (3) uygulamali egitim siirecleri,
(4) mezuniyet sonrasi istihdam ve mesleki yeterlik kazanimi. Bu temalar dogrultu-
sunda, Tiirkiye ve Japonya’nin okul 6ncesi 6gretmen yetistirme yaklagimlari ¢ok bo-
yutlu bir bakis agistyla degerlendirilmis; benzerlikler ve farkliliklar yapisal ve islevsel
diizeyde kapsamli bicimde ortaya konmustur.

1. YONTEM

1.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biitiinciil goklu durum deseni ger-
cevesinde gerceklestirilmistir. Bu desen, birbirinden bagimsiz olarak biitiinciil kabul
edilen birden fazla durumun derinlemesine incelenmesini ve bu durumlar arasinda
karsilagtirma yapilmasini miimkiin kilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006). Aras-
tirma kapsaminda Tiirkiye ve Japonya’nin okul 6ncesi 6gretmeni yetistirme prog-
ramlar1 ayr ayr biitiinciil olarak ele alinmig ve yapisal, pedagojik ve uygulamaya
doniik bilesenler dogrultusunda karsilagtirmali bir analiz gerceklestirilmistir. Bu yon-
temin tercih edilme nedeni, her iki {ilkenin 6gretmen yetistirme sistemlerinin kendi
baglamsal kosullari igerisinde degerlendirilmesini ve bu degerlendirmelerin karsilag-
tirmal1 bakis agistyla biitlinciil bicimde analiz edilmesini saglamaktir.

1.2. Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinde nitel arastirma tekniklerinden dokiiman incelemesi kul-
lanilmistir. Bu baglamda, her iki iilkeye ait giincel 6gretmen yetistirme programlari,
resmi mevzuat metinleri, ilgili bakanlik ve kurumlara ait belgeler, ulusal ve uluslara-
rasi politika raporlari ile konuya iligkin akademik yayinlar veri kaynagi olarak deger-
lendirilmistir. Dokiiman incelemesi kapsaminda iilkelerin okul dncesi 6gretmen ye-
tistirme sistemlerini karsilastirmaya imkan tantyacak Olgiitler belirlenmis ve veriler
bu cercevede sistematik olarak derlenmistir. Belgeler, Milli Egitim Bakanligi (MEB),
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Yiiksekogretim Kurulu (YOK), Japon Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Ba-
kanligi (MEXT) gibi resm1 kurumlardan temin edilmis; ayrica uluslararasi akademik
kaynaklardan da yararlanilmgtir.

2.3. Veri Analizi

Toplanan veriler, betimsel analiz yontemiyle ¢oziimlenmistir. Analiz siirecinde,
ilgili literatiir dogrultusunda Tiirkiye ve Japonya’nin okul 6ncesi 6gretmeni yetig-
tirme sistemlerini karsilagtirmak amaciyla dort ana tema belirlenmistir: (1) program-
larin tarihsel gelisimi, (2) egitim programlarinin yapisi ve ders icerikleri, (3) uygula-
mal1 egitim siirecleri ve (4) mezuniyet sonrasi istihdam ve mesleki yeterlik kazanima.
Elde edilen veriler, bu tematik ¢erceve dogrultusunda yapilandirilmis, her bir tema
altinda tlkelerin sistematik benzerlikleri ve farkliliklar1 karsilastirmali bigimde or-
taya konmustur. Boylelikle, 6gretmen yetistirme politikalarnin kiiltiirel, yapisal ve
pedagojik boyutlari cok yonlii olarak degerlendirilmistir.

2. BULGULAR

2.1. Tiirkiye’de Okul Oncesi Ogretmeni Yetistirme

2.1.1. Tarihge

Tiirkiye’de 6gretmen yetistirme siireci, Tanzimat Donemi’nde agilan Dariilmu-
allimin ile kurumsal bir yap1 kazanmaya baslamig; Cumhuriyet’in ilaniyla birlikte ise
modern egitimin temel tas1 olarak yeniden sekillenmistir. Okul 6ncesi 6gretmeni ye-
tistirme ise, bu genel siirecin daha gec tarihli ve 6zgiin bir bileseni olarak ortaya ¢ik-
mustir. 1950°1i yillarda agilan Anaokulu Ogretmen Okullari ile temelleri atilan bu
alan, zaman iginde farkli kurumsal yapilara evrilmis, 1980 sonrasi yliksekdgretim
sistemine entegre edilmistir.

1982 yilinda Yiiksekdgretim Kurulu’nun kurulmasi ve 6gretmen yetistirme prog-
ramlarinin Egitim Fakiilteleri blinyesinde toplanmasi ile okul 6ncesi 6gretmeni yetig-
tirme programlar da tliniversiteler araciligiyla yiiriitiilmeye baglanmmstir. Bu do-
nemde agilan lisans programlari, okul 6ncesi egitimin erken ¢ocukluk déneminin ge-
lisimsel gereksinimlerini temel alan 6zgiin bir alan olarak tanimlanmasin saglamis-
tir. Zamanla egitim fakiiltelerinde bu alana 6zgii akademik kadrolar yetismis ve 6g-
retim programlar1 pedagojik, kuramsal ve uygulamali agilardan zenginlesmistir.

Son yillarda, okul 6ncesi egitimin zorunlu egitim siirecine dahil edilmesi yoniin-
deki politikalar ve erken ¢cocukluk egitiminin evrensel 6nemi gdz dniinde bulunduru-
larak dgretmen yetistirme programlarinda gesitli giincellemeler yapilmistir. Bu bag-
lamda hem egitim iceriklerinin ¢esitlendirilmesi hem de uygulama agirhgmin artiril-
mas1 hedeflenmistir. Tiirkiye’de okul dncesi 6gretmenligi lisans programlari giinii-
miizde Milli Egitim Bakanligi ve YOK is birligiyle belirlenen yeterlikler gerceve-
sinde sekillenmekte ve bu alanin toplumsal degerini artirma yoniinde politikalar ge-
ligtirilmektedir.

2.1.2. Egitim Program

Tiirkiye’de okul 6ncesi 6gretmenligi lisans programi, dort yillik bir yiiksekogre-
tim siirecine dayanmaktadir ve toplamda 240 AKTS kredilik ders yiikii icermektedir.
Program; meslek bilgisi (MB), genel kiiltiir (GK) ve alan egitimi (AE) olmak tizere
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i¢ ana baglikta yapilandirilmistir. Meslek bilgisi dersleri 6gretim yontemleri, egitim
psikolojisi, 6lgme-degerlendirme gibi pedagojik formasyonu igeren bilesenleri kap-
sarken; genel kiiltiir dersleri Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi, Tiirk Dili, Yabanci Dil
gibi ortak zorunlu derslerden olusmaktadir. Alan egitimi dersleri ise dogrudan erken
cocukluk egitimiyle iligkili olup, 6grencinin mesleki uzmanlhigim giiclendirmeye yo-
neliktir.

Okul Oncesi Ogretmenligi Programinda Ders Tiirlerine Gére AKTS Dagilimi

100
80

60

AKTS

a0t

20

0

Meslek Bilgisi (MB) Alan Egitimi (AE) Genel Kultar (GK)
Ders TurQ

Sekil 1. Okul Oncesi Ogretmenligi Programinda Ders Tiirlerine Gore AKTS Dagilimi

Sekil 1°de, Tiirkiye’de uygulanmakta olan Okul Oncesi Ogretmenligi Lisans
Programi’nda ders tiirlerine gore AKTS (Avrupa Kredi Transfer Sistemi) dagilim
gosterilmektedir. Verilere gore, programin en biiyiik pay1 105 AKTS ile Alan Egitimi
derslerine ayrilmistir. Bu durumu, 6gretmen adaylarmin erken ¢ocukluk dénemine
Ozgii bilgi ve becerilerle donatilmasini 6nceleyen bir yaklasim olarak yorumlamak
miimkiindiir. Meslek Bilgisi dersleri 93 AKTS ile ikinci sirada yer almakta ve 6gret-
menlik meslegine dair pedagojik formasyonun 6nemini vurgulamaktadir. Genel Kiil-
tiir dersleri ise 42 AKTS ile en az paya sahiptir. Bu dagilim, programin genel yapisi-
nin mesleki uzmanlik ve alan yeterlikleri tizerine insa edildigini ortaya koymakta;
Ogretmen adaylarinin kuramsal bilgi ile uygulamali becerileri dengeli sekilde edin-
melerini amagladigini gostermektedir.

Alan egitimi kapsaminda verilen dersler arasinda “Erken Cocukluk Egitimine
Girig”, “Okul Oncesi Egitim Programlar1”, “Erken Cocuklukta Oyun”, “Sanat Egi-
timi”, “Drama”, “Fen ve Matematik Egitimi”, “Cocuk Saglig1”, “Cocuk Edebiyat1”,
“Cocugu Tanima ve Degerlendirme” gibi uygulama temelli dersler yer almaktadir.
Bu derslerin igerigi, cocuk merkezli pedagojilerin benimsenmesini, gelisimsel 6zel-
liklere uygun 6gretim yontemlerinin kullanilmasin ve biitiinciil bir egitim anlayisinin
kazandirilmasin1 hedeflemektedir. Ayrica, son yillarda eklenen “Erken Cocukluk
Egitimi Politikalar1” ve “Karakter ve Deger Egitimi” gibi derslerle ¢agdas egilimlere
uygun bir i¢erik sunulmaktadir.



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 133

Programin yapisinda dikkat ¢eken bir diger unsur ise, segmeli derslerin cesitlili-
gidir. Aile egitimi, cocukta sosyal beceri gelisimi, medya ve ¢ocuk, hareket egitimi,
drama ve miize egitimi gibi se¢cmeli dersler, 6gretmen adaylarmin farkl ilgi alanla-
rina ve uzmanliklarma gore yonelim gelistirmelerine olanak saglamaktadir. Bu ders
yapisi, 6gretmen adaylarmin hem bireysel gelisimlerini hem de profesyonel dona-
nimlarini artirmay1 amaglamaktadir. Ancak programin kuramsal derslere agirlik ver-
digi ve uygulamaya yeterince yer verilmedigi elestirileri, halen giincelligini koru-
maktadir.

2.1.3. Uygulamah Egitim Siireci

Tiirkiye’de okul dncesi 6gretmeni yetigtirme programlarinda uygulamali egitime
dordiincti sinifin yedinci ve sekizinci yartyillarinda yer verilmektedir. Ancak uygu-
lama siireci yalnizca son smifla siirli degildir. Programin dordiincii yartyilinda yer
alan “Okullarda Gozlem” dersi, 6gretmen adaylarinin uygulama okullarinda ilk saha
deneyimlerini kazanmalarina olanak tanimaktadir. Bu ders kapsaminda adaylar, reh-
ber 6gretmen ve akademik damigman esliginde okul ortamini tanima, 6gretmen dav-
raniglarimt gézlemleme, ¢ocuklarin gelisim 6zelliklerini degerlendirme ve smif'ici et-
kilesimleri analiz etme firsat1 bulmaktadir. Bu erken deneyim, 6gretmen adaylarinin
sonraki donemlerdeki uygulamalara daha bilingli sekilde hazirlanmalarimi destekle-
mektedir.

Yedinci yartyilda baslayan “Ogretmenlik Uygulamasi I”” dersi kapsaminda aday-
lar, haftanin belirli giinlerinde uygulama okullarina giderek gézlem yapmanim yam
stira mikro 6gretim etkinlikleri gergeklestirmekte ve gelisimsel diizeye uygun mater-
yaller hazirlamaktadir. Bu siirecte 6gretmen adaylarindan, gdzlem sonuglarma dayali
olarak ders plani gelistirmeleri ve sinif yonetimi konusunda temel yeterlikler kazan-
malar1 beklenmektedir. Sekizinci yariyilda devam eden “Ogretmenlik Uygulamasi
II”” dersi ise adaylara daha kapsamli bir uygulama deneyimi sunmakta; bireysel olarak
plan hazirlama, etkinlik uygulama, gocuk geligimini izleme, degerlendirme yapma ve
0z degerlendirme gibi gorevleri yerine getirmeleri beklenmektedir. Bu iki ders top-
lamda 27 AKTS’lik bir kredi yiikiine sahiptir ve 6gretmenlik becerilerinin dogrudan
gelistirilmesine yonelik 6nemli bir katki saglamaktadir.

Bununla birlikte, uygulamali egitimin siiresi ve niteligi konusunda bazi yapisal
smirliliklar dikkat cekmektedir. Uygulama siireglerinin biiyiik dl¢iide son sinifa bira-
kilmasi, adaylarin uzun dénemli ve derinlemesine deneyim kazanmalarini engelleye-
bilmektedir. Dordiincii yartyilda yer alan gézlem dersi bu agidan 6nemli bir kazanim
olmakla birlikte, uygulama derslerinin daha erken dénemlere yayilmasi gerekliligi
halen giincelligini korumaktadir. Ayrica, uygulamalarin niteliginin artirilmasi igin
akademik danismanlar ile uygulama dgretmenleri arasinda giiclii bir is birliginin sag-
lanmasi ve 6gretmen adaylarma yapilandirilmis geri bildirimlerin sunulmasi 6neril-
mektedir.
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2.2. Japonya’da Okul Oncesi Ogretmeni Yetistirme

2.2.1. Tarihge

Japonya’da okul dncesi 6gretmenlerinin yetistirilmesine yonelik siireg, 19. yliz-
yilin sonlarinda modern egitim sisteminin kurulmasiyla birlikte bicimlenmeye basla-
mugtir. Bu yapisal degisimin temelinde, 1868 yilinda baslayan Meiji Donemi’nde
Batr’dan egitimle ilgili kavram ve uygulamalarin ithal edilmesi yatmaktadir. Meiji
reformlart kapsaminda Bati’daki ¢agdas egitim anlayisi Japonya’ya taginmis, boylece
geleneksel cocuk egitimi yontemleri yerini daha planl ve sistematik yaklasimlara bi-
rakmustir (Kami & Yamazaki, 1965).

1875°te Tokyo Kiz Ogretmen Okulu’na bagli olarak agilan ve giiniimiizde Oc-
hanomizu Universitesi biinyesinde yer alan ilk anaokulu, Froebel pedagojisinden
esinlenen yapistyla Japonya’daki ¢agdas okul 6ncesi egitimin baglangici olarak kabul
edilmektedir (Yukawa, 2001). O dénemde anaokullar1 genellikle varlikli ailelerin ¢o-
cuklarma yonelik hizmet sunarken, 1900 yilinda kurulan ve kamu destegiyle isletilen
ilk 6rneklerden biri olan Futaba Anaokulu, yoksul ¢cocuklara egitim vermeyi amagla-
mistir (Tokyoto Shiritsu Youchien Kyoukai, 1990).

20.yiizy1lin baglarinda hem kamu hem 6zel sektore ait anaokullarinin sayisi artis
gostermistir. Ancak bu artig sinirl diizeyde kalmis; okul 6ncesi egitim kurumlar
uzun siire boyunca daha ¢ok kentli orta ve iist siniflara hizmet etmistir. 1911 yilinda
cikarilan ilkokul Uygulama Yasast ile anaokullart igin belirli diizenlemeler getirilmis
ve bu kurumlarin daha diizenli bir yapiya kavusmasi hedeflenmistir (Tokyoto Shi-
ritsu Youchien Kyoukai, 1990).

Ikinci Diinya Savas1 sonrasinda Japonya’da egitim sistemi yeniden yapilandiri-
lirken Amerikan egitim anlayisi etkili olmus; militarist ve asir1 milliyetci 6geler kal-
dirilarak demokratik degerleri temel alan reformlar uygulanmaya baslanmstir (Cra-
mer & Browne, 1982). 1947 tarihli “Okul Egitimi Yasasi1” ile anaokullar1 resm{ ola-
rak “okul” statiistine alinmus, 1948°de yiiriirliige giren “Cocuklara Sosyal Yardim
Yasas1” ile ¢ocuk bakim merkezleri sosyal yardim kurumu olarak tanimlanmusgtir.
1951 yilinda gergeklestirilen reformla, bu bakim merkezlerinin yalnizca evde yeterli
bakim alamayan ¢ocuklara hizmet vermesi gerektigi vurgulanmis; bu sekilde egitim
odakl1 anaokullart ile bakim amach kuruluslar arasindaki yapisal ayrim resmiyet ka-
zanmistir (Moriue & Nozato, 2002).

2000°1i yillarda artan entegrasyon egilimleriyle birlikte, 2012 yilinda yiiriirliige
giren “Cocuk ve Cocuk Yetistirme Destek Kanunu” ¢ercevesinde entegre sertifikali
cocuk merkezleri (Nintei Kodomoen) kurulmustur. Bu kurumlar hem egitim hem de
bakim hizmetlerini bir arada sunmay1 hedeflemekte olup, 6gretmenlerden her iki ye-
terlige (Yochien-kydyii ve Hoikushi) sahip olmalar1 beklenmektedir. Erken Cocuk-
luk Egitimi ve Bakim1 alaninda gorev yapan uygulayicilarmn yeterlilikleri, iki sistemli
bir yap1 dogrultusunda tanimlanmugtir. Bu kapsamda, anaokullarinda 6gretmen ola-
rak ¢alisabilmek i¢in 6gretmen lisans1 gerekirken; giindiiz bakim merkezlerinde “Ho-
ikushi” (Egitici) unvamyla gorev alabilmek i¢in Hoikushi sertifikasi gereklidir. Og-
retmen lisansi, yalnizca anaokullarinda 6gretim faaliyetlerini yiiriitme yetkisi saglar
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ve bireyin akademik derecesi ile tamamladigi Atanmms Ogretmen Egitimi Prog-
rami’na (Designated Teacher Education Program — DTEP) bagl olarak ti¢ farkh dii-
zeyde sunulur. Lisansiistii diizeydeki DTEP programini tamamlayarak yiiksek lisans
derecesi elde eden bireyler 6zel sinif lisansi alirken; dort yillik lisans egitimi ile bir-
likte DTEP programini tamamlayanlara birinci sinif lisansi verilmektedir. Ayrica, iki
yillik DTEP programimi tamamlay1p ilgili bir 6n lisans derecesine sahip olan bireyler
ikinci sinif lisans1 almaktadir. Bunun yani sira, bazi meslek yiiksekokullarinda iki
yillik DTEP programini tamamlayan ancak 6n lisans derecesi bulunmayan bireylerin
de ikinci sinif lisans alma hakki bulunmaktadir (Iwatate&Tabu, 2014, s. 157). Bu
gelismeler dogrultusunda 6gretmen yetistirme programlar da ¢ift lisans saglayacak
sekilde yeniden yapilandirilmus, egitim icerigi ve pedagojik yaklasimlar bu biitiinciil
yaptya uyumlu hale getirilmistir.

2.2.1. Egitim Program

Japonya’da okul 6ncesi egitimin planlanmasi ve uygulanmasimdan Egitim, Kiil-
tiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (3C#F} 5244, MEXT) sorumludur. Bu dog-
rultuda gelistirilen “SHHER2(H Z4E” (Yochien Kydiku Yoryd — Anaokulu Egitim
Rehberi), okul dncesi 6gretmenlerinin izlemesi gereken pedagojik ilkeleri ve 6gretim
hedeflerini ayrintili bigimde tanimlamaktadir. Rehberde, ¢ocuklarin gelisim diizeyle-
rine uygun 6grenme ortamlarinin olusturulmasi, oyun temelli 6grenmenin tesvik edil-
mesi, bireysel farkliliklarin gozetilmesi ve 6grenme siireclerinin gevreyle etkilesim
icinde kurgulanmasi temel ilkeler arasinda yer almaktadir (Nihon-koku Monbuka-
gakusho, 1947). Okul 6ncesi egitim, bireyin yagam boyu siirecek kisilik gelisiminin
temelini olusturan kritik bir egitim basamagidir. Bu dogrultuda, devlet ve yerel yo-
netimlerin temel sorumlulugu, cocuklarin saglikli gelisimini destekleyecek uygun fi-
ziksel, duygusal ve pedagojik ortamlari olusturmak; ayn1 zamanda bu siireci destek-
leyici gerekli tiim dnlemleri almaktir. Nitekim Japon egitim sisteminin yasal dayana-
g olusturan “ZH £ AL (Kyodiku Kihonhd — Egitim Temel Yasasi) da okul 6n-
cesi egitimi yalmizca ilkokula hazirlik olarak degil, bireyin karakter gelisimini des-
tekleyen ve yasam boyu 6grenmenin temellerini atan kapsamli bir egitim diizeyi ola-
rak tanimlamaktadir. (Nihon-koku Monbukagakushd,1947). Bu yasal ve kurumsal
cerceve, okul dncesi 6gretmen yetistirme siirecinin yalnizca biligsel bilgi aktarimiyla
siirh kalmamasmi; ayni zamanda pedagojik duyarlilik, deger egitimi ve uygulamali
becerilerin gelistirilmesini dnceleyen ¢ok yonlii bir bicimde yapilandirilmasini miim-
kiin kilmaktadir.

Japonya’daki okul 6ncesi egitim sistemi tarihsel olarak {i¢ farkli kurumsal yapi
tizerine inga edilmistir: yochien (anaokullari), hoikuen (bakim merkezleri) ve nintei
kodomoen (entegre cocuk merkezleri). Bu kurumlar sirasiyla Egitim, Kiiltiir, Spor,
Bilim ve Teknoloji Bakanligt (MEXT), Saglik, Calisma ve Refah Bakanligi
(MHLW) ve Kabine Ofisi’nin yetki alanina girmektedir. Ancak 2017 yilinda ytirtir-
lige giren “Triple Revisions” adli reform girisimiyle bu kurumlar arasinda program,
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pedagojik yaklasim ve hedefler acisindan biitiinliik saglanmasi amaglanmigtir (Uc-
hida, 2021). Egitim Temel Yasasi’nda erken ¢ocukluk egitimi, bireyin karakter geli-
siminin temeli olarak goriilmekte ve yasam boyu 6grenmenin baslangici olarak kabul
edilmektedir (Nihon-koku Monbukagakush,1947). Anaokulu Egitim Rehberi
(Yochien Kyoiku Yoryo) gibi normatif belgelerde ise 6gretmenlerin ¢ocuklarm bi-
reysel gelisim 6zelliklerini gbzeterek oyun temelli, fiziksel ve duygusal agidan des-
tekleyici 6grenme ortamlar1 olusturmalar beklenmektedir (MEXT, 2017). Bu anla-
yis, 6gretmen yetistirme programlarinin hem kuramsal bilgi hem de uygulamali de-
neyimi biitiinlestirecek sekilde yeniden yapilandirilmasina zemin hazirlamistir (Uc-
hida, 2021).

Erken ¢ocukluk egitimi ve bakimi alaninda 6gretmen ve egitici yetistiren iki yil-
lik programlar, dort dénemden olugsmakta olup 6grenciler her biri 17 hafta siiren do-
nemlerde 14 ila 18 ders almaktadir. Bu programlar, yalnizca erken ¢ocukluk egitimi
ve bakimina iliskin gereklilikleri degil, ayn1 zamanda 6n lisans diizeyindeki akade-
mik yeterlilikleri de kapsayacak bigimde tasarlanmustir. Ogrenciler haftanin alt1 giinii
kampiise devam etmekte, her giin iki ila dort derse katilmaktadir. Dersler, uygulamali
calismalar veya 90 dakikalik teorik oturumlar seklinde yiiriitiilmektedir. Programin
miifredati, cok boyutlu bir yap1 sunarak genel egitim ve 6grenme becerilerini gelis-
tirmeye yonelik Japonca, Ingilizce, Bilgi ve iletisim Teknolojisi ile Beden Egitimi
gibi 17 dersten olusan bir alan1 kapsamaktadir. Mesleki bilgi alaninda ise Erken Co-
cukluk Egitimi ve Bakimi’nin Temelleri, Sosyal Refahin Temelleri, Egitim Tarihi,
ii¢ yas alt1 cocuklara yonelik 6gretim, 6zel gereksinimli cocuklara yonelik uygulama-
lar, egitim yontemleri ile saglik, insan iligkileri, gevre, dil ve ifade gibi bes gelisim
alanina dayali miifredat incelemesi iceren toplam 23 ders yer almaktadir. Ayrica, ¢o-
cuklari ve ailelerini anlamaya ve desteklemeye yonelik olarak gelisim psikolojisi, ¢o-
cuklar1 anlama, danismanlik ve rehberlik, saglik ve ilk yardim ile beslenme ve diyet
gibi iceriklerin ele alindig1 11 ders bulunmaktadir. Bunun yaninda, ifade sanatlari
alaninda uygulamali becerilerin kazandirilmasin hedefleyen sanat ve el isi, origami
caligmalari, kukla tiyatrosu, piyano, miizik, hareket ve dans ile okul dncesi beden
egitimi gibi 16 dersten olusan bir uygulama alan1 da programin ayrilmaz bir pargasi-
dir. Bu biitiinciil yap1, 6gretmen ve egitici adaylarina yalnizca kuramsal bilgi degil,
ayn1 zamanda pedagojik duyarlilik, yaratici ifade ve fiziksel uygulama becerileri ka-
zandirmay1 hedeflemektedir (Iwatate & Tabu, 2014, s. 163).

Erken ¢ocukluk egitimi ve bakiminda sertifika elde etmenin bir diger yolu ise
dort yillik {iniversite programlaridir. Bu baglamda, Tokyo Gakugei Universitesi
(TGU), anaokulundan lise diizeyine kadar tiim &gretim kademeleri i¢in 6gretmen ye-
tistirmek iizere kurulmustur. Universitenin miifredati, gocuklarm “yasam sevincini”
ortaya ¢ikarma becerisine sahip 6gretmenler yetistirmeyi amaglamakta ve donem sis-
temine dayali olarak sanat dersleri, 6gretmenlik meslegine yonelik dersler ve alan
uzmanlik derslerinden olusmaktadir. Ayrica, psikoloji, pedagoji ve diger uzmanlik
alanlarma dayali olarak yiiriitiilen mezuniyet tezi ¢alismalar1 da programin énemli
bilesenleri arasinda yer almaktadir. TGU’nun okul 6ncesi egitim programina kayitli
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ogrenciler, ilkokul birinci sinif 6gretmenligi lisansi, anaokulu birinci sinif 6gretmen-
ligi lisans1 ve egitici (hoikushi) sertifikast olmak iizere {i¢ ayn yeterlilik kazanabil-
mektedir. Programin énemli bir dzelligi, uygulamali egitime verdigi 5Snemdir. Ogret-
menlik Lisans Kanunu geregi, birinci simf lisans almak igin dort haftalik uygulama
zorunlulugu bulunmasina ragmen TGU bu siireyi alti haftaya ¢ikarmistir. Bu kap-
samda, 6grenciler li¢ haftay1 tiniversiteye bagl bir anaokulunda, ti¢ haftay: ise ka-
muya bagl bir anaokulunda tamamlamaktadir. Ayrica, program igerisinde yer alan
uygulamali dersler ve etkinlikler aracilifiyla 6grenciler, 6gretmenlik meslegine ha-
zirlik siirecini ¢ok yonlii bir bicimde deneyimleme imkani bulmaktadir (Iwatate &
Tabu, 2014, s. 170-171).

2.2.3. Uygulamah Egitim Siireci

Japonya’daki okul 6ncesi dgretmeni yetistirme programlarinda uygulamali egi-
tim, hem kuramsal 6grenmenin pekistirilmesi hem de mesleki becerilerin gelistiril-
mesi agisindan programin temel bilesenlerinden biri olarak yapilandirilmistir. Bu sii-
re¢, cok kademeli bir yapiya sahiptir ve 6gretmen adaylar1 egitimlerinin farkl asa-
malarinda ¢esitli uygulama etkinliklerine katilmaktadir. Uygulamali egitim, yalnizca
smif i¢i deneyim kazanimini degil, ayn1 zamanda profesyonel refleksiyon gelistirme
siirecini de kapsamaktadir. Ogretmen adaylari, uygulama siiresince cocuk gelisimini
yerinde gozlemleme, smnif ici etkilesimleri yonetme, egitim materyalleri hazirlama,
giinliik rutinleri planlama ve etkinlik uygulama gibi sorumluluklar iistlenmekte; bu
gorevler, pedagojik becerilerin sahada uygulanmasini desteklemektedir.

Uygulamali egitim siireci genellikle {i¢ ana asamada yiiriitiilmektedir: zorunlu
uygulama I (20 giin), se¢meli uygulamalar II ve III (her biri 10 giin) ve biitlinciil
degerlendirme seminerleri. Zorunlu uygulama, ¢ocuk bakim merkezleri ve sosyal
hizmet kurumlarinda doniigiimlii bigcimde gergeklestirilirken, se¢meli uygulamalar
adaylarm ilgi alanlarma gore farkli kurumlarda uzmanlagsma deneyimi kazanmalarini
saglamaktadir. Ornegin, anaokulu 6gretmenligi programinda yer alan 63renci uygu-
lamalar1, Ogretmenlik Lisans Kanunu’na gére en az dort haftalik bir siireyi kapsa-
makta, ancak bazi iiniversiteler bu siireyi alt1 haftaya ¢ikararak ii¢ haftalik uygula-
may1 bagli anaokullarinda, ii¢ haftalik boliimii ise kamuya baglh kurumlarda gercek-
lestirmektedir. Bu uygulamalara “Ogretmenlik Uygulama Semineri” gibi hazirlayici
ve eslik edici akademik caligmalar da dahil edilmekte; boylece 6gretmen adaylar
uygulama siirecini akademik danigmanlar ve alan uzmanlartyla birlikte analiz etme
firsatt bulmaktadur.

Egitici (hoikushi) yetistirme programlarinda da benzer bir uygulamali yap1 be-
nimsenmistir. Ogrenciler, Practicum I kapsaminda 20 giinliik zorunlu staj siiresini iki
farkli ortamda (kres ve sosyal refah kurumu) tamamlamakta; ardindan Practicum II
veya Practicum III uygulamalarindan birini segerek 10 giinliik ek bir uzmanlagsma
deneyimi elde etmektedir. Uygulama siireci boyunca yapilan rehberlik seminerle-
rinde, adaylarin karsilastiklart durumlar iizerinden pedagojik ¢oziimleme yapmalari
saglanmakta ve elestirel diisiinme becerileri desteklenmektedir. Tiim bu uygulama-
lar, kuramsal bilgiyi sahadaki ger¢ek yasam durumlariyla biitiinlestirmeyi amaglayan
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¢ok katmanli bir mesleki formasyon anlayisina dayanmaktadir. Japonya’daki bu yak-
lagim, 6gretmen adaylariin yalnizca teknik yeterliklerini degil; ayn1 zamanda mes-
leki 6z farkindalik, etik sorumluluk ve cocuk merkezli pedagojik duyarlilik gibi iist
diizey becerilerini de gelistirmeyi hedefleyen biitlinciil bir sistem sunmaktadir
(MEXT, 2019a, b; Uchida, 2021).

2.3. Tiirkiye ve Japonya’nmin Karsilastirilmasi

Tiirkiye ve Japonya’nin okul 6ncesi 6gretmeni yetistirme sistemleri, tarihsel, kiil-
tiirel ve yapisal farkliliklar gostermektedir. Her iki tilkede de erken ¢ocukluk egitimi-
nin 6nemi giderek artmakta; bu durum, 6gretmen yetistirme politikalarina da yansi-
maktadir. Bu baglamda, program stiresi, igerik yapisi, uygulama olanaklar1 ve mezu-
niyet sonrasi istthdam gibi temel boyutlarda iki iilkenin yaklasim bigimleri arasinda
anlamli farklhiliklar bulunmaktadir. Asagidaki tablo, bu farkliliklar sistematik bi-
¢imde ortaya koymak amaciyla hazirlanmis olup, 6gretmen yetistirme stireglerinin
karsilagtirmali bir ¢ergevede degerlendirilmesini hedeflemektedir.

Tablo 1. Tiirkiye ve Japonya’da Okul Oncesi Ogretmen Yetistirme Programlarmm Karsilastirmas

Boyut Tiirkiye Japonya
Program Siiresi 4 y1l (lisans) 2 veya 4 yil
L Genel Kiiltiir + Alan Bilgisi + 5 alanda yapilandirilmis: Egitim temelleri, icerik
Egitim Tiirii . . - e
Pedagojik Formasyon alanlari, yontem, deneyimsel 6grenme
Uygulama . ; . i . .
Baglangicr 4. yaniy1l (Okullarda Gozlem) Ilk yildan itibaren gbzlem ve deneyimsel 6grenme

Uygulama Sii-

resi 7.ve 8. yartyilda 27 AKTS Zorunlu ve se¢meli stajlarla toplamda 40+ giin

Uygulama Kademeli degil, son yil yogun- Kademeli, ¢oklu ortam ve seminer destekli

Yapist lagir
Istihdam Sekli  KPSS ile merkezi atama Kurumsal basvuru ve yeterlik temelli degerlendirme
Lisans Tiirii ITHZI;I)‘S”S (Okul Oncesi Ogret- 4 yicang (Yochien-kydyt & Hoikushi)

Tablo 1°de goriilebilecegi lizere, Tiirkiye ve Japonya’nin okul dncesi 6gretmeni
yetistirme yaklagimlari arasinda hem yapisal hem de islevsel acidan belirgin farklar
bulunmaktadir. Tiirkiye’de 6gretmen egitimi daha merkeziyetci ve standartlasmis bir
yapi sergilerken, Japonya’da farkli kurum tiirlerine dayali olarak daha esnek ve bii-
tiinciil bir model benimsenmistir. Uygulama siireci agisindan Japonya, 6gretmen
adaylarmin erken dénemde sahayla tanigmasini saglayan kademeli bir uygulama sis-
temi sunarken; Tiirkiye’de uygulama daha ¢ok son smifa yogunlagtirilmistir. Bu du-
rum, adaylarin mesleki deneyim kazanim siirecinde Japonya’daki adaylara kiyasla
daha ge¢ sahaya adim atmalarina neden olmaktadir.

Ayrica Japonya’daki 6gretmen yetistirme sistemi, yalnizca anaokulu 6gretmen-
ligi ile smirli kalmayip bakim egitimi alanin1 da kapsayan c¢ift lisansli bir yap1 sun-
makta; bu da mezunlarin farkli kurumlarda ¢alisma esnekligini artirmaktadir. Tiir-
kiye’de ise lisans egitimi, yalnizca okul 6ncesi dgretmenligi yeterligiyle simirli olup
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isttihdam ¢ogunlukla merkezi sinav sistemi lizerinden gergeklesmektedir. Dolayisiyla
Japonya’nin modelinde daha bireysellestirilmis, ¢ok yonlii ve mesleki gelisim odakli
bir yaklasim s6z konusuyken; Tiirkiye’de sistem daha standart, sinav temelli ve tek
yonlii bir yeterlik tiretimine dayanmaktadir. Bu farklar, yalnizca program yapismi
degil, 6gretmen adaylarmin meslek yasamina hazirlanma bigimlerini de dogrudan et-
kilemektedir.

2.3.1. Program Yapisi

Tiirkiye ve Japonya’daki okul dncesi dgretmeni yetistirme programlari yapisal
acidan benzerlikler tagisa da icerik, siire ve yeterlik kazanimi agisindan gesitli farkli-
liklar gostermektedir. Tiirkiye’de okul 6ncesi 6gretmenligi lisans programi dort yil
(sekiz yariy1l) siiren ve toplamda 240 AKTS kredilik bir yapiya sahiptir. Program,
genel kiiltiir, alan bilgisi ve mesleki formasyon derslerinden olugmakta; uygulamali
egitim, ozellikle son sinifa yogunlastirilmistir. Ders plan1 Yiiksekdgretim Kurulu ta-
rafindan belirlenmekte olup tiniversiteler arasinda biiyiik 6l¢iide standart bir yapiya
sahiptir.

Japonya’da ise 6gretmen yetistirme programlari hem iki yillik kisa dénemli yiik-
sekogretim kurumlarinda hem de dort yillik {iniversitelerde yiiriitiilmektedir. Ancak
son yillarda, dort yillik programlar agirlik kazanmgtir. Japonya’daki programlar,
Egitim, Kiiltiir, Spor, Bilim ve Teknoloji Bakanligi (MEXT) tarafindan belirlenen
bes temel ders alanina gére yapilandirilmakta; bu yapi ¢ercevesinde pedagojik igerik,
cocuk gelisimi, 0gretim yontemleri ve deneyimsel 6grenmeye esit derecede dnem
verilmektedir. Ayrica, ¢ocuk bakimi ve erken ¢ocukluk egitimi hizmetlerinin birles-
tirilmesine yonelik entegrasyon politikalari gergcevesinde 6gretmen adaylar1 hem ana-
okulu 6gretmenligi hem de bakim 6gretmenligi yeterliklerini bir arada kazanabilmek-
tedir.

Iki iilkenin program yapilari arasinda dikkat ¢eken bir diger fark, coklu lisans
olanaklaridir. Japonya’da bir 6gretmen adayi, mezuniyet sonrast hem Yochien (ana-
okulu dgretmeni) hem de Hoikushi (bakim &gretmeni) olarak ¢ift yeterlilikle mezun
olabilirken, Tiirkiye’de 6gretmenlik formasyonu yalnizca okul dncesi 6gretmeni un-
vani ile sinirhidir. Bu durum, Japonya’da 6gretmenlerin daha esnek bir istihdam ala-
nina sahip olmasim saglarken, Tiirkiye’de daha net ama sinirli bir uzmanlagma yo-
lunu tesvik etmektedir.

2.3.2. Uygulama Alani

Uygulamal1 egitim hem Tiirkiye hem de Japonya’da 6gretmen adaylarinin mes-
leki yeterlik kazanmalarinda temel bir role sahiptir; ancak bu uygulamanin baglama
zamani, siiresi ve kapsamu iilkeler arasinda dnemli farkliliklar gostermektedir. Tiir-
kiye’de uygulamali egitim 4. yartyilda “Okullarda Gézlem” dersi ile baglamaktadir.
Asil yogun uygulama siireci ise yalnizca son sinifa (7. ve 8. yartyil) sikistirtlmustr.
“Ogretmenlik Uygulamasi I ve “II” dersleriyle toplamda 27 AKTS’lik uygulama
yapilmakta, ancak bu uygulamalar haftalik birkag¢ giinle smirli kalmakta ve ¢cogu za-
man gozlem agirlikl yiiriitiilmektedir.
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Japonya’da uygulamali egitim ¢ok daha erken yillarda ve kademeli olarak bagla-
tilmaktadir. Ogretmen adaylari, egitimleri siiresince farkli igeriklerde ve kurumlar-
daki stajlara yonlendirilmektedir. Ornegin; zorunlu uygulamalar 20 giinliik yogun bir
slireg igerirken, sosyal hizmet kurumlarinda veya 6zel bakim merkezlerinde gergek-
lestirilen segmeli uygulamalar da 10’ar giin olarak eklenmektedir. Ayrica bu uygula-
malara paralel olarak yiiriitiilen seminerlerde adaylarin deneyimlerini tartismalari,
degerlendirmeleri ve mesleki 6z farkindalik gelistirmeleri tesvik edilmektedir. Bu
yapi, sadece uygulama yapmay1 degil, ayn1 zamanda reflektif diisiinmeyi de 6gret-
men yetistirmenin ayrilmaz bir pargasi haline getirmektedir.

Bu baglamda Japonya’da uygulamali egitimin ¢ok daha biitiinciil ve yaygin bir
sekilde yiiriitiildiigi, Tiirkiye’de ise daha ge¢ ve siirli kapsamda verildigi goriilmek-
tedir. Tiirkiye’de uygulamanin agirlikli olarak mezuniyete yakin bir doneme birakil-
mast, dgrencilerin gergek sinif ortamini yeterince deneyimlemeden meslege atilma-
larina neden olabilmektedir. Japonya’daki yapi ise 6gretmen adaylarinin uzun siireli
ve ¢esitli deneyimlerle profesyonel yeterliklerini derinlestirmelerine olanak tanimak-
tadur.

2.3.3. Mezuniyet ve istihdam

Tiirkiye’de okul dncesi 6gretmenligi programindan mezun olan adaylar, “Okul
Oncesi Ogretmeni” unvam ile mezun olmakta ve Milli Egitim Bakanligi’na bagl
anaokullarinda, bagimsiz ana siiflarinda veya 6zel okul 6ncesi kurumlarinda istih-
dam edilmektedir. Ancak istihdam siireci ¢cogunlukla merkezi smavlara (KPSS) da-
yandig1 i¢cin mezuniyet sonrasi ig giivencesi smirlt olup, rekabet oldukea yiiksektir.
Ayrica devlet kadrolarmin sayica yetersiz olusu, mezunlar 6zel sektor ya da kres-
lerde ¢alisma yoniinde zorunlu tercihlere yonlendirebilmektedir.

Japonya’da ise mezun olan 6gretmen adaylari, Egitim Bakanlig1 tarafindan onay-
lanan lisans belgeleriyle dogrudan istihdama katilabilmektedir. Hem kamu hem 6zel
sektorde genis bir istihdam yelpazesi mevcut olup, Nintei Kodomoen gibi entegre
kurumlarda ¢aligan 6gretmenlerin ¢ift yeterlilige sahip olmalar1 istihdam esnekligini
artirmaktadir. Ayrica Japonya’da 6gretmenlerin hizmet Oncesi egitimlerinin ardindan
da hizmet i¢i egitimlere katilmalari zorunlu olup, mesleki gelisim siirekli bir siire¢
olarak goriilmektedir. Bu yaklagim, 6gretmen niteliginin sadece baslangi¢ diizeyinde
degil, meslek hayati boyunca gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir.

Her iki lilkede de 6gretmenlerin istihdami belirli mesleki yeterliklere dayansa da
Japonya’daki sistem, istihdam siirecinde daha gok yeterlik temelli degerlendirme ve
dogrudan bagvuru usulleriyle yiiriitiilmekte; Tiirkiye’de ise merkezi sinav sistemi
iizerinden gerceklesmektedir. Bu durum, Japonya’daki 6gretmenlerin mesleki oto-
nomi ve is glivencesi bakimindan daha gii¢lii bir pozisyonda olduklarini, Tiirkiye’de
ise 0gretmen adaylarinin meslege giriste sinav baskisiyla karsi kargtya kaldiklarini
gostermektedir.
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3. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirkiye ve Japonya’da okul 6ncesi 6gretmeni yetistirme
programlari karsilagtirmali olarak incelenmis; programlarin tarihsel gelisimi, yapisi,
uygulamali egitim siireci ve mezuniyet sonrasi istihdam kosullar gibi temel bilesen-
ler ele alimmustir. Elde edilen bulgular, iki tilkenin 6gretmen yetistirme sistemlerinde
gerek kurumsal diizeyde gerekse pedagojik uygulamalar agismdan anlaml farklilik-
lar bulundugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de okul 6ncesi 6gretmenligi egitimi
daha merkezi ve standart bir yapi igerisinde ytiriitiilmekteyken, Japonya’da daha es-
nek, ¢ok katmanli ve biitiinciil bir model benimsenmistir. Bu durum, her iki tilkenin
kiiltiirel, egitimsel ve yonetsel degerleri dogrultusunda dgretmen yetistirme politika-
larin1 sekillendirdiklerini gostermektedir.

Tartisma agisindan degerlendirildiginde, Japonya’da uygulanan kademeli ve
coklu lisans sisteminin 6gretmenlerin mesleki yeterliklerini artirmakla kalmayip, is-
tihdam alanlarini da gesitlendirdigi goriilmektedir. Uygulama siirecinin ilk yildan iti-
baren baglatilmasi ve hizmet 6ncesi egitimin yogun gozlem, staj ve seminerlerle des-
teklenmesi, 6gretmen adaylarinin sahaya daha donanmimli gekilde hazirlanmalarini
saglamaktadir. Buna karsin Tiirkiye’de uygulamali egitim agirlikli olarak mezuniyete
yakin déneme sikistirllmakta ve simirlt siirede yiiriitiilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin istihdamu biiyiik 6l¢lide merkezi smav performansina dayandigr igin,
mesleki gelisim siiregleri cogu zaman goz ardi edilebilmektedir. Bu durum, 6gret-
menlik mesleginin se¢ilme bi¢imini ve 6gretmen niteligini dogrudan etkilemektedir.

Bu bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’de okul dncesi dgretmeni yetistirme siste-
minin bazi agilardan yeniden yapilandirilmas: gerektigi soylenebilir. Oncelikle, uy-
gulamali egitim stireci yalnizca son sinifa birakilmamali; gézlem, uygulama ve ref-
leksiyon siiregleri ilk yillardan itibaren kademeli bi¢imde ders programina entegre
edilmelidir. Ayrica 6gretmen adaylarina yalnizca okul dncesi 6gretmenligi degil, ¢o-
cuk bakimi ve gelisimi gibi alanlarda da yeterlik kazandiracak ¢ok yonlii bir lisans
yapisi saglanmahidir. Ogretmenlerin istihdam siireci, yalnizca smav basarisina degil,
ayni zamanda mesleki yetkinliklere, saha deneyimine ve kisisel gelisim diizeyine
gore ¢ok boyutlu degerlendirme sistemleriyle desteklenmelidir. Son olarak, hizmet
i¢i egitim uygulamalar1 da 6gretmen yetistirmenin bir parcasi olarak planlanmali ve
ogretmenlerin meslek yasamlar1 boyunca giincel bilgi ve becerilerle donanmalari
saglanmalidir.

Bu ¢aligmanin, farkli {ilke modellerini inceleyerek Tiirkiye’de okul dncesi 6gret-
men yetistirme politikalarinin iyilestirilmesine katki sunmasi1 amaglanmaktadir. Ge-
lecekte yapilacak arastirmalar, daha fazla iilke 6rnegiyle karsilagtirmal analizleri de-
rinlestirerek, erken ¢ocukluk egitimi alaninda evrensel standartlara ulasiimasina katk1
saglayabilir. Aym zamanda 6gretmen adaylarinin goriislerinin ve deneyimlerinin ni-
tel arastirmalarla degerlendirilmesi, 6gretmen egitiminin sahadaki yansimalariin
daha iyi anlagilmasim saglayacaktir.
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1. GIRiS

Egitim alaninda teknolojinin 6nemi ve yayginlig giderek artmaktadir. Teknolo-
jideki izl gelismeler, 6zel gereksinimli 6grencilerin egitim deneyimlerini iyiles-
tirme potansiyelini artirmistir. Giiniimiizde teknolojinin sundugu imkanlar, 6grenme
stireglerini zenginlestirmekte, egitim materyallerine erigimi kolaylastirmakta ve 63-
rencilerin bireysel ihtiyaglarina uygun 6grenme firsatlari saglamaktadir. Ozel gerek-
sinimli 6grencilerin egitimi, teknolojinin sundugu benzersiz firsatlardan en ¢ok fay-
dalanabilecek alanlardan biridir. Ozel gereksinimli 6grenciler, 6grenme, iletisim, sos-
yal etkilesim ve bagimsizlik gibi alanlarda farkli ihtiyaglara sahip olabilir. Teknoloji,
bu dgrencilerin egitiminde karsilagilan zorluklarin tistesinden gelinmesine yardime1
olabilir, 6grenmelerini destekleyebilir, motivasyonlarini artirabilir ve bagimsiz ya-
sam becerilerini gelistirmelerine olanak tantyabilir.

Son 5 yilda, 6zel egitim alaninda teknoloji kullanimina yoénelik artan bir ilgi ve
aragtirma cabas1 gozlemlenmektedir. Bu hizli gelisim ve degigim, alandaki mevcut
bilgi birikimini degerlendirmek, ortaya ¢ikan egilimleri belirlemek ve gelecekteki
aragtirmalar icin yol haritasi olusturmak amaciyla kapsamli bir literatiir taramasini
gerekli kilmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, son 5 yil i¢inde 6zel gereksinimli 6grenci-
lerin teknoloji kullanimi tizerine yapilan arastirmalar inceleyerek, kullanilan tekno-
lojileri, bu teknolojilerin 6grencilerin 6grenme ve gelisimleri {izerindeki etkilerini,
uygulanan aragtirma yontemlerini ve alandaki mevcut bosluklart ortaya koymaktir.
Bu tarama sonucunda elde edilen bulgular, gelecekteki arastirmalara ve 6zel egitim
uygulamalarma 1g1k tutmasi agisindan 6nemlidir.

Bu literatiir taramasinin kapsami, 2020-2025 yillar1 iginde 6zel gereksinimli 6g-
rencilerin teknoloji kullanimina odaklanan ¢esitli arastirmalar igermektedir. Calis-
manin temel hedefleri sunlardir:

Ozel egitimde kullamlan baslica teknoloji tiirlerini belirlemek.

Teknoloji kullaniminin, farkli 6zel gereksinimlere sahip 6grencilerin 6grenme ve
gelisimlerinin g¢esitli yonleri tizerindeki etkilerini incelemek.

Bu alanda kullanilan arastirma metodolojilerini analiz etmek.

Mevcut aragtirmalardaki bosluklar tespit etmek ve gelecekteki caligmalar icin
olast yonelimler sunmak.
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2. OZEL GEREKSINIMLI OGRENCILER VE TEKNOLOJi KULLANIMININ
ONEMI

“Ozel gereksinimli 6grenciler” terimi, dgrenme giigliigii, zihinsel engellilik,
otizm spektrum bozuklugu (OSB), fiziksel ve duyusal engellilikler ile iistiin yetenek
gibi genis bir yelpazede farkli ihtiyaglar olan 6grencileri kapsamaktadir. Bu 6gren-
cilerin her biri, benzersiz 6grenme stillerine ve gereksinimlerine sahiptir ve bu ne-
denle, egitim siireglerinde kisisellestirilmis yaklagimlara ihtiyag duyarlar. Teknoloji,
0zel gereksinimli 6grencilerin bu ¢esitli ihtiyaclarini karsilamak igin giiclii bir arag
olarak one ¢ikmaktadir. Teknolojinin 6nemi, sadece akademik 6grenmeyle smirl
kalmayip, ayn1 zamanda sosyal-duygusal gelisimi ve bagimsizligin tesvik edilmesini
de kapsamaktadir. Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirmelerine, etkili iletisim
kurmalarina ve giinliik yasam gorevlerini daha 6zerk bir sekilde yerine getirmelerine
yardimet olarak, teknoloji ¢ok yonlii bir deger saglamaktadir. Bununla birlikte, tek-
nolojinin etkinligi, 6grencinin bireysel ihtiyaglarma ve belirli 6grenme hedeflerine
uygun se¢imine ve entegrasyonuna baglidir. Sadece teknolojiyi tanitmak yeterli de-
gildir; 6grencinin engellilik durumu, 6grenme stili ve istenen sonuglar dikkate alina-
rak diistinceli bir yaklasim gereklidir. Yanlig eslestirilmis teknoloji, etkisiz hatta za-
rarli olabilir.

Teknolojinin 6zel egitimdeki potansiyel faydalar oldukeca cesitlidir. Oncelikle,
teknoloji, her 6grencinin 6zel ihtiyaglarina ve 6grenme hizina gére uyarlanabilen ki-
sisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma imkani tanir. Ornegin, 6grenme giicliigii
olan bir 6grenci i¢in okuma hizim ayarlayabilen veya metni sesli olarak okuyabilen
bir yazilim kullanilabilirken, otizm spektrum bozuklugu olan bir 6grenci i¢in sosyal
etkilesimleri simiile eden bir uygulama faydali olabilir.

Ikinci olarak, etkilesimli teknolojiler, 6grenmeyi daha ilgi gekici ve motive edici
hale getirebilir, bu da 6grencilerin derse katilimini ve 6grenme etkinliklerine olan
ilgisini artirabilir.

Uciincii olarak, teknoloji, cesitli engelliliklere sahip 6grencilerin miifredata erisi-
mini kolaylastirabilir. Gérme engelli 6grenciler i¢in ekran okuyucular veya Braille
ekranlar, isitme engelli 6grenciler i¢in altyazilar veya isaret dili destegi, yazma giic-
ligii olan 6grenciler i¢in ise konusma tanima yazilimlan gibi teknolojiler, 6grencile-
rin bilgiye ulagmasini ve 6grenmelerini géstermesini miimkiin kilar.

Dérdiincii olarak, teknoloji kullanimi, 6grencilerin 21. yiizyilda basarili olmalart
icin gerekli olan temel dijital okuryazarlik becerilerini gelistirmelerine yardimei ola-
bilir. Ozel gereksinimli bireylerin dijital caga ayak uydurabilmeleri ve topluma ba-
gimsiz bireyler olarak katilabilmeleri i¢in teknoloji kullanimi biiyiik 6neme sahiptir
(Kaya ve ark., 2024).

Son olarak, bazi teknolojiler, 6zellikle otizm spektrum bozuklugu olan 6grenciler
i¢in iletigim ve sosyal becerilerin gelistirilmesine yardimet olabilir. Mobil uygulama-
lar ve sanal ger¢eklik ortamlari, sosyal etkilesimleri giivenli ve kontrollii bir sekilde
deneyimleme firsati sunabilir. Arastirmalar, yardimc1 mobil teknolojilerin otizm
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spektrum bozuklugu olan 6grencilerin iletisim, kisilerarasi ve organizasyonel beceri-
lerini gelistirdigini gostermektedir.

SON 5 YILDA OZEL EGITIMDE TEKNOLOJi KULLANIMINA YONELIK
ALAN TARAMASI

Bu alan taramast, yaklagik olarak 2020 ile 2025 yillar arasidaki son 5 yilda 6zel
gereksinimli 6grencilerin teknoloji kullanimina odaklanan gesitli aragtirma kaynak-
larin1 (makaleler, raporlar, derlemeler vb.) sentezlemek tizere gergeklestirilmistir. Ta-
rama siirecinde “teknoloji kullanim1”, “6zel gereksinimler”, “6zel egitim” ve belirli
engellilik tiirleri gibi anahtar kelimeler kullanilmustir.

Son bes yilda 6zel egitimde teknoloji kullanimima ydnelik arastirmalarda genel
bir artis ve cesitlenme gozlemlenmektedir. Ozellikle otizm spektrum bozuklugu ve
ogrenme giigliikleri gibi alanlarda yogunlasan ¢aligmalarin yan sira, sanal/artirtlmig
gerceklik ve mobil uygulamalar gibi yeni teknolojilerin kullanimina yonelik artan bir
ilgi bulunmaktadir.

3.1. Teknoloji Tiirlerine Gore incelenen Cahsmalar

Tablo 1: Teknoloji Tiiriine Gére Arastirma Egilimlerinin Ozeti

Teknoloji A Ozel Egitimdeki Uygulama
Tiirii J Tanum ve Ozellikler Alanlafl ve Etkililil};g
Ozel gereksinimli bi- Ogrenme engellerini
reylerin islevsel yetenek- asma, bagimsizligi artirma,
Yardimel lerini artirmak, stirdiir- yasam kalitesini yiikseltme,
Teknolojiler mek veya iyilestirmek bireysellestirilmis 6grenme.
(AT) amaciyla kullanilan her Iletisim, okuma, yazma, ha-
tiirlii arag, ekipman veya reketlilik, glinliik yasam be-
sistem. cerileri.
Yapay Zeka Kisisellestirilmis 0g-
(AI) ve Ma- Insan zekasim taklit renme, adaptif sistemler, er-
kine 6gre- ederek diisiinebilen, 6g- ken teshis (disleksi, DEHB),
nimi (ML) renebilen ve problem ¢6- otomatik degerlendirme, sa-
Uygulama- zebilen sistemler. nal asistanlar, dil terapisi, ile-
lan tisim destegi.
Sanal Ger- VR: Tamamen sii- Sosyal beceri cgitimi
ceklik (VR) rikleyici dijital diinya, .
ve Artirillmis 3D ortamlar. AR: Fizik- (giivenli prova .ortamlarl),
. . e 1 duygu tanima, dikkat odak-
Gergeklik sel diinyay1 dijital ice- lama, yeni ortamlarla tani-
(AR) rikle zenginlestirme. ’
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Teknoloji A Ozel Egitimdeki Uygulama
Torh Tanim ve Ozellikler Alanlars vo Ediliil.
diklik olusturma, sanal gezi-
ler, soyut kavramlart somut-
lastirma.
Bireysel 6grenme siirec-
lerini destekleme, egitsel
Mobil Akilli telefonlar ve oyunlar, iletisim (ADI),
Uygulamalar tabletler lizerinde ¢alisan okuma-yazma becerileri, ma-
ve Cihazlar yazilimlar. tematik, organizasyon, giin-
likk yasam becerileri, dil 6g-
renimi.
Kisisellestirilmis 0g-
Egitim Belirli  becerilerin renme yollari, igerik sunumu,
Yazihmlar Ogretimi i¢in tasarlanmig beceri gelistirme (okuma,
ve Dijital yazilimlar ve c¢evrimigi matematik, sosyal beceriler),
Platformlar Ogrenme ortamlari. degerlendirme, IEP yone-
timi, iletigim ve igbirligi.
Problem ¢6zme, yaratici-
. Egitimde kullanilan lik, sosyal etkilesim, iletisim
Robotik . o o
Uygulamalar robotla.r Ve. robotik kod- bec.er¥ler1, motor bef:e'rllerl
lama kitleri. gelistirme, STEM aktivitele-
rine katilim.
Ekran okuyucular, alt-
Dijital Engelli bireylerin di- yazy/transkripsiyon, sesli be-
L jital icerige esit erisimini timleme, uyarlanabilir ara-
Erisilebilirlik - ..
Araclari saglayan yazilim ve do- yiizler, k9ntrast ayarlari,
nanim araglart. klavye navigasyonu, alterna-
tif metinler.

3.1.1. Yardimei Teknolojiler

Yardimer teknoloji (YT), engelli bir bireyin iglevsel yeteneklerini artirmak, siir-
diirmek veya iyilestirmek i¢in kullanilan herhangi bir 6ge, ekipman veya sistem ola-
rak tanimlanir. Bu kapsamda ekran okuyucular, konusmadan metne yazilimlari, uyar-
lanmus klavyeler ve iletisim cihazlar1 gibi araglar yer alir. Mobil cihazlar da yonlen-
dirme ve etkilesim i¢in kullanilan 6nemli yardimci teknolojiler arasindadir.
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Yardime teknolojilerin kullanimi, hareketlilik sorunlar1 olan 6grencilerin erisi-
lebilirligini ve aktif kattlmini 6nemli dlgiide artirmaktadir. Ozellikle kelime islemci
tabanl1 yardimei teknolojiler, 6grenme giicliigii olan ergenler ve yetiskinler igin ya-
zim hatalarim azaltmada biiyiik olumlu etkilere sahiptir. Metin okuma ve akill ka-
lemler ise ayn1 6grenci grubu i¢in okudugunu anlamada daha kiiciik ancak yine de
olumlu etkiler gostermektedir. Otizm spektrum bozuklugu olan 6grencilerde yar-
dimc1 mobil teknolojilerin kullanimy, iletisim, kisilerarasi ve organizasyonel beceri-
lerinde iyilesmelere yol agmaktadir. Yiiksekdgretimde yardimer teknoloji kullanimi
iizerine yapilan sistematik bir inceleme, bu teknolojilerin engelli 6grenciler icin egi-
timsel, psikolojik ve sosyal faydalar saglayabilecegini ortaya koymustur (McNicholl
etal., 2021). Ancak, yetersiz egitim gibi faktorler, bu teknolojilerin etkili kullanimini
engelleyebilir. Kiiciik engelli cocuklarda yardimei teknoloji cihazlarimin kullanimini
destekleyen ¢alismalarin meta-analizi (agirlikli yelekler harig), engellilik tiirii veya
siddetinden bagimsiz olarak ¢ocuklarin sonuglarinda iyilesmeler oldugunu goster-
mistir. Ozel egitim 6gretmenleri, smiflarinda cesitli amaglarla yardimer teknolojiler
kullanmakta ve bu teknolojilerin hem avantajlarint hem de dezavantajlarini deneyim-
lemektedirler.

3.1.2. Egitsel Yazihmlar ve Uygulamalar

Egitsel yazilimlar ve uygulamalar, belirli 6grenme alanlarmi veya becerilerini
desteklemek amaciyla tasarlanmis bilgisayar programlari ve mobil uygulamalaridir.
Bu kategoriye matematiksel sdzel problem ¢6zme yazilimlari veya biligsel ve sosyal
beceri gelisimine yonelik uygulamalar 6rnek verilebilir.

Egitsel yazilimlarin ve uygulamalarin etkinligini inceleyen ¢aligmalar, otizm
spektrum bozuklugu olan c¢ocuklar i¢in teknoloji tabanli miidahalelerin (bilgisayar
programlari dahil) etkili oldugunu gostermistir. Mobil uygulamalar, otizmli gocukla-
rin biligsel ve sosyal becerilerini gelistirmede etkili olabilir. Dijital tabanli uygulama-
lar, iistiin yetenekli 6grencilerin matematik basarisinda ilerlemeyi destekleyen etkili
ogretim araglaridir. Etkilesimli tabletler/masalar ve viicut hareketi tabanli yazilimlar
dahil olmak tizere teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin, zihinsel en-
gelli 6grencilere temel ve biligsel kavramlar1 6gretmede etkili oldugunu bulmustur.
Bir meta-analiz, teknoloji tabanli miidahalelerin engelli 6grencilerin matematiksel
sOzel problem ¢dzmeleri tizerinde biiyiik bir etkisi oldugunu ortaya koymustur (Ter-
zioglu & Yikmus., 2022).

Egitsel yazilimlar ve uygulamalar, c¢esitli engellilik tiirleri ve 6grenme alanla-
rinda kisisellestirilmis ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimleri icin ¢esitli firsatlar sagla-
maktadir. Ornegin, otizmli gocuklarda kelime 6grenimi {izerine yapilan ¢alismalar-
daki karisik sonuglar, bu degiskenligi vurgulamaktadir. Bu nedenle, hangi program-
larin hangi 6grenciler i¢in ve hangi kosullar altinda en etkili oldugunu belirlemek i¢in
titiz degerlendirmeler gereklidir.

3.1.3. Sanal ve Artirllmis Gergeklik

Sanal gerceklik (VR), kullaniciy1 tamamen igine alan simiile edilmig bir ortam
yaratirken, artirilmig gergeklik (AR), dijital bilgileri ger¢ek diinya iizerine bindirir.
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AR’nin yiiz ifadesi tanima veya VR’nin otizm spektrum bozuklugu olan 6grenciler
icin rahat 6grenme ortamlar olugturma gibi egitimde ¢esitli uygulamalar1 bulunmak-
tadur.

AR, engelli 6grenciler de dahil olmak {izere gesitli 6grenci gruplart i¢in kapsayici
ve ilgi ¢ekici 6grenme ortamlar1 saglama potansiyeli gostermektedir. AR, mobil ci-
hazlarla iyi ¢aligir ve isitme engelli bireyler genellikle bilgiyi anlamak igin gorsel ka-
nal1 tercih ettiklerinden, AR potansiyel olarak degerli bir aractir. AR iglevleri, geli-
simsel giicliikleri olan 6grencilerin fiziksel aktivitelerini artirmak igin kullanilabilir.
Sanal gerceklik, OSB’li bireyler igin siirekli 6grenmeyi destekleyen rahat bir ortam
sunar.

VR ve AR, gorsel ve kinestetik 6grenme yontemleriyle en iyi 6grenen 6grenciler
icin 6zellikle faydali olabilecek siirtikleyici ve etkilesimli 6grenme deneyimleri sag-
lamaktadir. Gergekgi simiilasyonlar olusturma ve dijital bilgileri ger¢ek diinyaya yer-
lestirme yetenegi, 6zel gereksinimli 6grencileri 6grenmeye dahil etmek i¢in yeni ola-
naklar saglamaktadir.

3.1.4. Mobil Teknolojiler

Mobil teknolojiler, egitimde tabletler, akilli telefonlar ve diziistii bilgisayarlari
icerir ve Ozel olarak tasarlanmig uygulamalar araciligiyla miidahaleler sunmak i¢in
kullanilir.

Mobil cihazlar, 6zellikle iPad’ler ve tabletler, siklikla kullanilan yardimci tekno-
loji araglar1 arasindadir. Mobil teknoloji, 6zellikle daha biiyiik katilimcilar ve pratik
becerileri hedefleyen miidahaleler i¢in, otizm spektrum bozuklugu olan bireyler i¢in
etkili bir miidahale arac1 olma potansiyeline sahiptir. Mobil cihazlar, otizm spektrum
bozuklugu olan 6grencilerde iletisim, kisilerarasi ve organizasyonel becerilerini ge-
ligtirebilir. Mobil 6grenme araglari, engelli 6grenciler i¢in en ¢ok kullanilan yardimci
teknolojiler arasindadir.

Teknoloji tabanli miidahaleler, 6zel gereksinimli 6grencilerin dikkat, odaklanma,
yazim ve genel biligsel becerilerinde anlamli gelismeler saglamaktadir. Ozellikle
iPad gibi mobil cihazlarla yapilan ¢aligmalar, hem genel dikkat/odaklanma hem de
0zgiil akademik becerilerde (6r. yazim) olumlu etkiler gostermistir. Ayrica, matema-
tik ve fen bilimleri gibi alanlarda dijital teknolojilerin kullanimi, grencilerin moti-
vasyonunu, tutumunu ve akademik performansini artirmaktadir. Mobil cihazlarin ta-
sinabilirligi, uygun fiyatli olmasi ve ¢ok yonliiliigii, cesitli egitim ortamlarinda 6zel
gereksinimli 6grencileri desteklemek icin onlar1 oldukea erisilebilir ve pratik araglar
haline getirmektedir. iPad’lerin ve tabletlerin yayginligi bunu dogrulamaktadir.

3.1.5. Diger Teknolojiler

Bu kategori, jest tabanli teknolojiler, dijital beyaz tahtalar ve robotlar gibi daha
az yaygin teknolojileri igerir.

Jest tabanl teknolojiler, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde, 6zellikle otizm
spektrum bozuklugu ve Kinect sensorlerinin kullanimi odak noktasi olmak tizere gi-
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derek daha fazla incelenmektedir. Etkilesimli beyaz tahtalar 6grenci katilimini ve be-
ceri kazanimim artirabilir. Robotik, OSB’li bireyler i¢in rahat bir 6grenme ortamm
saglama konusunda umut vaat etmektedir.

Ozel egitimde teknoloji alan1 siirekli gelismekte olup, arastirmacilar geleneksel
yazilim ve donanimin 6tesinde yenilik¢i araglar kesfetmektedir. Jest tabanli teknolo-
jilerin ve robotiklerin incelenmesi, daha etkilesimli ve somut 6grenme deneyimlerine
dogru bir yonelimi gostermektedir. Bu teknolojilerin dngdriilebilir ve ilgi ¢ekici do-

gast, belirli 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in benzersiz faydalar sunabilir.

3.2. Ozel Gereksinim Gruplarma Gére Incelenen Calismalar

Tablo 2: Ozel Gereksinim Grubuna Gore Arastirma Egilimlerinin Ozeti

2020-2025 Déneminde B
R Arastirma Yogunlugu ve One Cikan Teknoloji Tiirleri
Engellilik Tird Egilimleri (Ornek (Ornekler)
Kaynaklar)
Yiiksek aragtirma
yogunlugu; sosyal beceri, Sanal Gergeklik (VR), Artirilmig
iletisim, duygusal Gergeklik (AR), Mobil
diizenleme, giinliik yasam Uygulamalar (AAC cihazlari,
Otizm Spektrum becerileri, akademik basart sosyal beceri 6gretimi, duygu
Bozuklugu (OSB) alanlarina odaklanma. tanima), Robotik Uygulamalar,
Ozellikle VR Yapay Zeka (Al) destekli
uygulamalarinin sosyal platformlar, Gz Izleme
becerileri gelistirmedeki Teknolojileri.
etkinligi vurgulanmistir.
\V(uksek ellrastlrma. Yardimci Teknolojiler (AT),
yogunlugu; akademik . N
. Mobil Uygulamalar, Egitim
beceri kazandirma,
o - - Yazilimlari, Yapay Zeka (Al)
Zihinsel Yetersizlik bagimsizlik, yasam A o
Lo . destekli bireysellestirilmis
kalitesi, biligsel beceriler, . . ;
o e . 6grenme sistemleri, Oyun tabanli
giinliik yasam becerileri uygulamalar
odakli. ’
Metin Okuma/Konusma Tanima
Orta-yiiksek aragtirma Yazilimlan, Yapay Zeka (Al)
yogunlugu; okuma destekli kisisellestirilmis
Ogrenme Giigliikleri akiciligi, ses farhqdal}gl, 6grenme pla.ltformla.n, adaptif
> . matematik becerileri, O6grenme sistemleri, yazma
(Disleksi, DEHB vb.) . e
organizasyon, planlama, gelistirme araglari (Grammarly),
zaman yonetimi, erken yonetici islev becerilerini
teshis ve miidahale. destekleyen uygulamalar,
VR/AR, egitim yazilimlar1.
Orta arastirma yogunlugu; Alternatif ve Destekleyici
- e iletisim, dil 6grenimi, Iletisim (ADI) Cihazlari, Yapay
Isitme Yetersizligi okuma-yazma becerileri, Zeka (AT) destekli gercek
gorsel 6grenme. zamanli altyazy/transkripsiyon
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Engellilik Tiirii

2020-2025 Doneminde
Arastirma Yogunlugu ve
Egilimleri (Ornek
Kaynaklar)

One Cikan Teknoloji Tiirleri
(Ornekler)

araclari, Isaret Dili Ceviri
Uygulamalari, Gorsel Uyart
Sistemleri, Mobil Uygulamalar,
VR/AR (gorsel ipuglarr).

Gorme Yetersizligi

Orta-diisiik arastirma
yogunlugu; dijital
erisilebilirlik, okuma,
navigasyon, bilgiye
erigim.

Ekran Okuyucular (JAWS,
NVDA), Metin Okuma
Yazilimlari, Dijital Biiyiitegler,
Braille Ekranlari, Optik Karakter
Tanmma (OCR), Yapay Zeka (Al)
destekli nesne algilama ve
navigasyon araglari, Sesli Hesap
Makineleri, Uyarlanmig
Bilgisayar Teknolojileri.

Fiziksel/Motor
Yetersizlikler

Orta-diisiik arastirma
yogunlugu; hareketlilik,
bagimsizlik, fiziksel beceri
gelistirme, STEM
aktivitelerine katilim.

Uyarlanmis Donanimlar (6zel
klavyeler, fareler, dokunmatik
ekranlar, joystickler), Robotik
Ekzoskeletonlar, Akilli Protezler,
Yapay Zeka (Al) destekli hareket
tanima ve kontrol sistemleri,
VR/AR (sanal ortamda hareket

pratigi).

Dil ve Konusma
Bozukluklar

Orta aragtirma yogunlugu;
iletisim becerileri,
konusma sentezi, dil
Ogrenimi, erken teshis.

Alternatif ve Destekleyici
fletisim (ADI) Cihazlari,
Konusma Sentezleyiciler, Yapay
Zeka (Al) destekli konugma
tanima ve dil terapisi
uygulamalari, Sanal Asistanlar,
Tahmini Metin Yazilimlari.

Diger Engellilik
Durumlar (Gelisme
Geriligi, Epilepsi,
Coklu Yetersizlik,
Duygu ve Davrams
Bozuklugu, Siiregen
Hastahk, Dikkat
Eksikligi ve
Hiperaktivite
Bozuklugu (DEHB)
vb.)

Cesitlilik gosteren, bazilari
daha az ¢aligilan alanlar.

Yapay Zeka (Al) destekli
kisisellestirilmis 6grenme,
adaptif sistemler, mobil
uygulamalar, VR/AR (duygusal
diizenleme, dikkat odaklama),
egitim yazilimlari, robotik
(sosyal beceriler).
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3.2.1. Otizm Spektrum Bozuklugu

Otizm spektrum bozuklugu (OSB) olan bireyleri desteklemek i¢in teknoloji kul-
lanimina énemli bir vurgu yapilmaktadir. Bunun nedeni muhtemelen bu durumla sik-
likla iligkili 6zel iletisim ve sosyal zorluklar ile birgok dijital aracin yapilandirilmig
dogasidir. Teknolojinin 6ngoriilebilir ve tutarli yapisi, genellikle yap1 ve rutine 6nem
veren OSB’li bireyler i¢in 6zellikle ¢ekici ve faydali olabilir.

Teknoloji destekli STEM miidahaleleri, OSB’li 6grencilerin STEM becerilerini
gelistirmede umut vaat etmektedir ve mobil cihazlar bilgisayarlara gére daha biiyiik
etkiler gostermektedir. Bilgisayar programlari, sanal gerceklik ve robotik dahil olmak
iizere teknoloji tabanlt miidahalelerin etkili oldugu gosterilmistir. Mobil teknoloji,
ozellikle daha biiyiik yastaki bireyler ve pratik beceriler i¢in, OSB’li bireylerin sosyal
ve biligsel becerilerini gelistirmede etkili bir miidahale araci olabilir. Yardimc1 mobil
teknolojiler iletisim, kisilerarasi ve organizasyonel becerileri gelistirebilir. Bir siste-
matik derleme, tabletler ve bilgisayarlar gibi teknolojinin baz1t OSB’li ¢ocuklarda ke-
lime dagarcigini gelistirmek icin faydal araglar olabilecegini bulmustur, ancak kisi-
sellestirilmig degerlendirmeler 6nemlidir (Esnaashari, Soleimani et al., 2022). Bir sis-
tematik literatiir taramasi, teknolojinin egitim baglamlarinda OSB’li bireylerin ¢esitli
beceriler gelistirmesine yardimci oldugunu ve sosyal becerilere odaklandigimi gos-
termektedir. Arastirmalar, ¢esitli teknolojileri ve beceri alanlarini kapsamaktadir, bu
da OSB’li bireylerin ¢esitli ihtiyaclarini karsilamak icin teknolojiden yararlanmaya
yonelik genis bir ilgiyi gostermektedir. STEM becerilerinden sosyal iletigsime ve ke-
lime dagarcig gelisimine kadar, teknoloji farkli alanlarda 6grenmeyi ve gelisimi des-
teklemek igin ¢ok yonlil bir arag olarak kesfedilmektedir. Mobil cihazlarin pratik be-
ceriler i¢in etkinligi bu ¢cok yonliiliigii vurgulamaktadir. Teknoloji, OSB’li bireylerin
karsilagtig1 belirli zorluklari ele almak ve gesitli alanlarda beceri geligsimini destekle-
mek i¢in uyarlanabilecek bir dizi ara¢ saglamaktadir (Zeng, Liu, et al., 2024).

3.2.2. Ogrenme Giicliikleri

Teknoloji, 6grenme giicliigii olan 6grencilerin karsilagtigi 6zel akademik zorluk-
lar1 ele almak i¢in degerli araglar ve stratejiler saglamaktadir, 6zellikle okuma, yazma
ve matematik gibi alanlarda. Kelime islemci ve bilgisayar destekli 6gretimin olumlu
etkisi bunu 6rneklemektedir.

Bir meta-analiz, teknoloji tabanli miidahalelerin 6grenme giicliikleri dahil olmak
tizere engelli 6grencilerin matematiksel s6zel problem ¢dzmeleri tizerinde biiyiik bir
etkisi oldugunu bulmustur. Yardimei teknoloji miidahaleleri, 6zellikle kelime is-
lemci, 6grenme giicliigii olan ergenler ve yetigkinler i¢in yazim hatalan {izerinde
olumlu etkiler gostermektedir. Ogrenme giicliiklerinde teknoloji kullanim iizerine
yapilan sistematik bir derleme, teknolojik araglarin kullanimiyla okuma, yazma ve
matematik becerilerinde iyilesmeler oldugunu vurgulamistir. Bir sistematik derleme
protokolii, kapsayici ilkokullarda 6grenme giicliikleri dahil olmak iizere 6zel egitim
ihtiyaglan ve engellilikleri olan 6grencilerin 6grenimini desteklemek i¢in egitim tek-
nolojisinin kullanimina odaklanmaktadir. Aragtirmalar, kisisellestirilmis yaklagimla-
rin ve teknoloji se¢imi ve uygulamasinda 6grencinin benzersiz ihtiyaglarmm dikkate
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alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Teknolojilerin bireysel ihtiyaglara gore uyar-
lanmas gerekliligi bunu desteklemektedir. Ogrenme giigliikleri her 6grencide farkli
sekillerde ortaya ¢iktigindan, teknoloji miidahalelerinin en etkili olabilmesi i¢in kisi-
sellestirilmesi gerekmektedir.

3.2.3. Zihinsel Engellilik

Teknoloji, 6zellikle etkilesimli ve ¢cok duyusal araglar araciligiyla, zihinsel en-
gelli 6grenciler igin ilgi cekici ve erisilebilir 6grenme firsatlar sunabilir.

Etkilesimli tabletler/masalar, akilli oyuncaklar ve viicut hareketi tabanli yazilim-
lar dahil olmak iizere teknolojiyle zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin, zihinsel
engelli 6grencilere temel ve biligsel kavramlar 6gretmede etkili oldugunu gostermis-
tir. Bu alandaki arastirmalar, OSB ve 6grenme giigliikleri gibi diger engellilik grup-
larma kiyasla daha az kapsamli olabilir, bu da bu popiilasyon i¢in ¢esitli teknolojik
uygulamalarm daha odakli bir sekilde arastirilmasi ihtiyacini diistindiirmektedir.

3.2.4. Fiziksel ve Duyusal Engellilikler

Teknoloji, yardimci cihazlar ve uyarlanmig 6grenme ortamlart araciligiyla fizik-
sel ve duyusal engellilikleri olan 6grencilere egitime erisim saglama ve bagimsizlik-
larmi desteklemede 6nemli bir rol oynamaktadir. Yardimei teknolojinin erisilebilir-
ligi vurgulamasi bunu desteklemektedir.

Yardimce1 teknoloji, hareketlilik sorunlar olan 6grencilerin erisilebilirligini ve ak-
tif katilimini 6nemli 6l¢giide artirmaktadir. AR, mobil cihazlarla iyi galigir ve igitme
engelli bireyler genellikle bilgiyi anlamak i¢in gorsel kanali tercih ettiklerinden, AR
potansiyel olarak degerli bir aragtir. Teknoloji, bu engelliliklere sahip 6grencilerin
ogrenme ve katiliminda karsilastiklar1 6nemli engelleri ortadan kaldirarak bu agig1
kapatmaktadir.

3.2.5. Ustiin Yetenekli Ogrenciler

Teknoloji, iistiin yetenekli grencilerle kullanilmakta ve 6gretmenler tarafindan
faydali olarak algilanmaktadir, ancak 6zellikle sanal ortamlar gibi alanlarda ileri dii-
zey Ogrenme ihtiyaglarini en iyi sekilde destekleyen belirli teknoloji tiirleri ve peda-
gojik yaklagimlar hakkinda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulabilir.

Bilim ve Sanat Merkezlerindeki 6gretmenler, stiin yetenekli dgrenciler igin
derslerinde BT yi yogun bir sekilde kullandiklarini ve bunun 6grenme, kalicilik ve
motivasyon {izerinde olumlu etkileri oldugunu gézlemlemislerdir. Dijital tabanli uy-
gulamalar, iistiin yetenekli 6grencilerin matematik basarisinda ilerlemeyi destekle-
yen etkili 6gretim araglaridir. Son 5 yilda istiin yetenekli 6grencilerin egitiminde di-
jital tabanl uygulamalar iizerine yapilan arastirma egilimlerinin bir incelemesi, bu
grup igin sanal ortamlar iizerine yapilan ¢alismalarin yetersizligini vurgulamustir. Us-
tiin yetenekli 6grenciler, standart miifredatin 6tesine gegen farklilastirilmis 6gretim
ve zorlayict 6grenme firsatlarina ihtiyag duyarlar. Arastirmalar, teknolojinin bu ileri
diizey 6grenme deneyimlerini nasil kolaylastirabilecegini kesfetmelidir. Ustiin yete-
nekli 6grenciler i¢in tasarlanmig dijital kaynaklar, onlarin egitiminde teknolojinin
faydalarini en iist diizeye ¢ikarmak ve potansiyellerini gelistirmek i¢in ¢ok dnemlidir.
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3.3. Teknoloji Kullaniminin Etkilerine Yonelik Bulgular

3.3.1. Akademik Basari

Aragtirmalarin biiyiik cogunlugu, cesitli alanlarda 6zel gereksinimli 6grenciler
i¢in teknoloji kullanimu ile akademik basari arasinda olumlu bir iligki oldugunu gos-
termektedir. Teknoloji, 6grenmeyi, katilimi ve anlayisi gelistirebilecek araglar ve
kaynaklar saglayarak, akademik sonuglarda iyilesmelere yol agmaktadir. Bununla
birlikte, teknolojinin belirli etkisi, teknoloji tiirline, konuya ve dgrencilerin bireysel
ozelliklerine bagl olarak degisebilir. Farkli teknolojiler, farklt 6grenme hedefleri ve
ogrenci profilleri i¢in daha etkili olabilir. Aragtirmalarin, en iyi uygulamalar belirle-
mek i¢in bu farkliliklari tanimlamaya devam etmesi gerekmektedir.

3.3.2. Sosyal ve Duygusal Gelisim

Teknoloji, 6zellikle bu alanlarda zorluklart olan &grenciler, 6rnegin OSB’li olan-
lar igin sosyal ve duygusal gelisimi desteklemede degerli bir arag olabilir. Sanal or-
tamlar ve sosyal beceri egitimi uygulamalari, giivenli ve yapilandirilmis pratik ve
ogrenme firsatlar saglamaktadir. Bununla birlikte, agir1 veya uygunsuz teknoloji kul-
lanimimin sosyal ve duygusal refah {izerindeki potansiyel olumsuz yonlerini dikkate
almak 6nemlidir. Asirt ekran zamani iizerine yapilan ¢aligmalar sorumlu teknoloji
kullanimmimn 6nemini vurgulamaktadir. Teknoloji faydalar sunarken, asirt kullanim
veya denetimsizlik sosyal izolasyon ve ruh saglig1 sorunlar1 gibi olumsuz sonuglara
yol agabilir, bu da dengeli ve bilingli entegrasyonun gerekliligini vurgulamaktadir.

3.4. Arastirma Metodolojilerindeki Egilimler

3.4.1. Sistematik Derlemeler ve Meta-Analizler

Artan sayida sistematik derleme ve meta-analiz, alanda kanita dayali uygulama-
lar1 olusturmaya yonelik artan bir vurgu ile olgunlasan bir alan1 gdstermektedir. Bu
titiz metodolojiler, cok sayida ¢aligmadan elde edilen verileri bir araya getirerek tek-
noloji miidahalelerinin etkinligi i¢in daha yiiksek diizeyde kanit saglamaktadir. Bu
derlemelerin OSB ve 6grenme giigliikleri gibi belirli engellilik gruplarina yogunlag-
mast, bu alanlarda daha saglam kanitlarin bulundugunu géstermektedir.

3.4.2. Deneysel ve Nicel Calismalar

Deneysel ve nicel tasarimlarm kullanimi, teknoloji miidahaleleri ile 6grenci so-
nuglar arasindaki nedensel iligkileri kurmaya yonelik bir odaklanmay1 yansitmakta-
dir. Arastirmacilar, 6zel egitimde teknolojinin etkinligi i¢in ampirik kanitlar sagla-
may1 aktif olarak aramaktadirlar. Tek-denekli tasarimlarin, 6zellikle OSB arastirma-
larmda yaygin olmasi, belirli 6zel gereksinimli popiilasyonlarla genis 6lgekli rando-
mize kontrollii ¢alismalar yapmanin zorluklarini gostermektedir. Tek-denekli tasa-
rimlar, heterojen popiilasyonlari incelemek ve miidahaleleri bireysellestirmek icin
uygun olup, 6zel egitim aragtirmalarinda siklikla gereklidir.

3.4.3. Nitel Cahsmalar

Nitel aragtirmalar, 6zel egitimde teknoloji entegrasyonuna dahil olan paydaslarin
(6gretmenler, veliler ve 6grenciler) yasam deneyimleri ve algilar1 hakkinda degerli
bilgiler saglamakta ve sonuglara odaklanan nicel ¢aligmalarin bulgularini tamamla-
maktadir. Teknoloji kullaniminin “nasil” ve “neden’ini anlamak, etkili uygulama i¢in
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¢ok 6nemlidir. Bu metodolojiler, dogrudan dahil olanlarin bakis acilarindan teknolo-
jinin benimsenmesini ve etkisini etkileyen faktorlerin daha derinlemesine anlagilma-
sin1 saglamaktadir. Farkli derlemelerdeki nitel calismalarin yaygmligindaki farklilik,
teknoloji ve 6zel egitim alanindaki daha genis alandaki belirli aragtirma sorularmi ve
odak alanlarini yansitabilir. Ogretmen deneyimleri iizerine yapilan arastirmalar dogal
olarak nitel yontemlere yonelirken, belirli miidahalelerin etkinligi iizerine yapilan ¢a-
lismalar nicel yaklagimlara dncelik verebilir.

4. ARASTIRMALARDAKI MEVCUT DURUM, BOSLUKLAR VE GELECEK
ARASTIRMA YONELIMLERIi

Mevcut durum, 6zel gereksinimli 6grencileri desteklemede teknolojinin 6nemli
bir rol oynadigin1 gostermektedir. Tespit edilen bosluklar ve ortaya ¢ikan egilimlere
dayanarak gelecekteki aragtirmalar i¢in potansiyel yonelimler sunlardir:

Daha Az Arastirilmis Engellilik Gruplarina Artan Odaklanma: Literatiirde daha
az dikkat ¢eken engellilik tiirleri i¢in teknoloji kullanimi {izerine daha fazla aragtirma
yapilmasi tesvik edilmelidir.

Ustiin Yetenekli Ogrenciler Igin Sanal Ortamlarmn Kesfi: Ustiin yetenekli dgren-
cilerin benzersiz 6grenme ihtiyaglarmi desteklemek icin VR ve diger siiriikleyici tek-
nolojilerin potansiyeli daha fazla aragtirilmalidir.

OSB I¢in STEM’de Daha Genis Bir Beceri Yelpazesi Uzerine Arastirma: OSB’li
ogrenciler i¢in teknoloji destekli STEM miidahalelerinde miihendislik becerilerini
iceren daha fazla calisma Onerilmektedir.

Boylamsal Caligmalar: Teknoloji kullaniminin uzun vadeli etkilerini degerlen-
dirmek i¢in dgrencileri uzun siire takip eden daha fazla arastirma yapilmasi destek-
lenmelidir.

Uygulama Aragtirmasi: Teknoloji miidahalelerinin egitim uygulamasinda basa-
r1l1 bir sekilde benimsenmesine ve siirdiiriilebilirligine katkida bulunan faktorleri in-
celemenin 6nemi vurgulanmalidir.

Gelismekte Olan Teknolojilerin Daha Fazla incelenmesi: VR, AR, robotik ve di-
ger yenilikg¢i teknolojilerin 6zel egitimdeki etkinligi lizerine arastirmalar devam et-
melidir.

Dijital Okuryazarlik ve Vatandaglik Calismalari: Teknolojinin 6zel gereksinimli
ogrenciler arasinda dijital okuryazarligi ve sorumlu ¢evrimici davranigi gelistirmek
i¢in nasil kullanilabilecegi aragtirilmalidir.

Ozel Egitimde Yapay Zeka Kullanimi Uzerine Arastirma: Yapay zekanim farkli
ihtiyaglari olan 6grencileri desteklemedeki potansiyel uygulamalari kesfedilmelidir.

5. SONUC

Bu literatiir taramasi, teknolojinin akademik basar1, sosyal-duygusal gelisim ve
artan bagimsizlik dahil olmak tizere ¢esitli alanlarda 6zel gereksinimli 6grencileri
desteklemede 6nemli bir rol oynadigini agikca ortaya koymaktadir. Mobil teknoloji-
lerin artan kullanimi ve VR/AR’ye yonelik artan ilgi gibi genel egilimler, egitimciler
(egitim ve igerik ihtiyaci), arastirmacilar (belirlenen bosluklara odaklanma), politika
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yapicilar (kaynak ve egitim destegi) ve teknoloji gelistiriciler (erisilebilir ve etkili
araglar olusturma) i¢in 6nemli ¢ikarimlar saglamaktadir. Son bes yilda yapilan calis-
malar, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in teknolojinin egitimde katilimi, motivasyonu
ve bagariy1 artirmada etkili oldugunu gostermektedir. Mobil ve dijital teknolojilerin
erisilebilirligi ve uyarlanabilirligi, bu 6grencilerin egitimde daha fazla yer almalarini
saglamaktadir.

KAYNAKLAR

Abdelwahab, M. M., Al-Karawi, K. A., & Semary, H. E. (2025). A Systematic Review of
Assistive Technology for Enhancing the Students with Disabilities. Journal of Disability
Research, 4(2),20240117.

Cay, E., Yikms, A., & Ozgiig, C. S. (2020). Ozel egitimde teknoloji kullanimina iliskin 6zel
egitim dgretmenlerinin deneyim ve gorisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 8(2),
629-648.

Esnaashari, M., Soleimani, H., Alipour, A., Jafarigohar, M., & Karimi Firoozjaei, A. (2022).
Communication Skills through Digital Technology in Language Learners with Autism: A
Systematic Review and Meta-Analysis. lranian Journal of Learning and Memory, 5(18),
55-69.

Kaya, F., Kasap, C., Karabulut, H. A., & Ugar, A. S. (2024). Ozel Egitim Ogretmenlerinin
Yardimei Teknoloji Kullanmaya Iliskin Deneyimleri. Yasadik¢a Egitim, 38(2), 354-371.

Kim, S. J.,, & Xin, Y. P. (2024). A Meta-Analysis of Technology-Based Word-Problem
Interventions for Students with Disabilities. Education Sciences, 14(12), 1372.

Kurt, A., & Erden, M. K. (2020). Ozel Egitim Alaninda Teknoloji Kullanim ile Tlgili Yapilan
Calismalarin incelenmesi. Agri Ibrahim Cecen Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 6(1), 47-70

Leung, P. W. S,, Li, S. X,, Tsang, C. S. O., Chow, B. L. C., & Wong, W. C. W. (2021).
Effectiveness of using mobile technology to improve cognitive and social skills among
individuals with autism spectrum disorder: Systematic literature review. JMIR mental
health, 8(9), €20892.

McNicholl, A., Casey, H., Desmond, D., & Gallagher, P. (2021). The impact of assistive
technology use for students with disabilities in higher education: a systematic review.
Disability and rehabilitation: assistive Technology, 16(2), 130-143.

Mulcahy, C. A., Camacho, K. A., & Fenty, N. S. (2024). A Systematic Review of Research on
Technology Use Among Students with High Incidence Disabilities. Exceptionality, 32(3),
149-167.

Ozkaya, M., & Sahin, S. (2022). Ozel Gereksinimli Bireylerin Egitiminde Hareket Tabanli
Teknolojilerin Kullanimi: Sistematik Derleme ve Bibliyometrik Analiz. Aksaray
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(3), 137

Panjwani-Charania, S., & Zhai, X. (2023). Al for students with learning disabilities: A
systematic review.

Ranzato, E., Holloway, C., & Bandukda, M. (2025). Use of Educational Technology in
Inclusive Primary Education: Protocol for a Systematic Review. JMIR Research
Protocols, 14(1), e65045.

Saygmer, S., & Lacin, E. (2024). Teknoloji Destekli Egitsel Etkinliklerin Ozel Egitim
Ogretmenlerinin Dijital Yeterlik Diizeylerine Etkisinin Incelenmesi. Mustafa Kemal
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(14), 26-39.

Sertkaya, M. F. (2021). Ozel egitim dgretmenlerinin sunflaninda teknoloji ve yardimet teknoloji
kullanmmina yonelik 6z-yeterlik ve tutumlarimn belirlenmesi (Master’s thesis, Necmettin
Erbakan University (Turkey)).

Serttas, Z., Caliskan, S., & Akcamete, G. (2020). Ozel egitimde teknoloji kullamminin
belirlenmesine yonelik calismalarin incelenmesi. Turkish Special Education Journal:
International, 2(2), 36-55.



156 | SAGLIK VE BILIM PROCEEDING BOOK

Terzioglu, Nk, & Yikmus, A. (2022). Ozel Gereksinimli Ogrencilere Matematik Ogretiminde
Sanal Manipiilatiflerin Kullammmu: Literatiir Taramasi. Euroasia Sosyal Bilimler Ve Beseri
Bilimler Dergisi , 9 (24), 80-100.

Tosunoglu, E. (2021). Ozel yetenekli 6grencilerin 6gretiminde dijital tabanli uygulamalar: son
10 yilda yapilan aragtirmalardaki egilimlerin incelenmesi. Instructional Technology and
Lifelong Learning, 2(1), 53-74.

Tiirel, Y. K., & Akgiin, K. (2021). Zihinsel Yetersizligi Bulunan Bireylerin Matematik
Egitiminde Ogretim Teknolojilerinin Kullammi: Bir Literatiir Taramasi. Firat
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 31(3), 1221-1234.

Valencia, K., Rusu, C., Quifiones, D., & Jamet, E. (2019). The impact of technology on people
with autism spectrum disorder: a systematic literature review. Sensors, 19(20), 4485.
Zeng, Y., Liu, D., Mao, Y., & Kang, R. (2024). Technology-Mediated STEM Interventions for
Students with Autism Spectrum Disorder: A Systematic Review and Meta-Analysis.

Exceptionality, 1-17.



EBEI:ERiN VE EBELIK OGRENCILERININ GEBELIKTE AGIZ SAG-
LIGI BAKIMINA ILISKIN BILGI, TUTUM VE UYGULAMALARI:
TANIMLAYICI BiR ARASTIRMA

Sabriye U¢an Yamac! Emine Beyza Deveci?

'Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Saglik Yiiksekokulu, Burdur, Tiirkiye.
2 Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Saglik Yiiksekokulu, Burdur, Tiirkiye.
suyamac@mehmetakif.edu.tr

GIRiS

Gebelik, kadinlarm hem fizyolojik hem de psikososyal yonden dnemli degisik-
likler yasadigi, saglik agisindan 6zen gerektiren bir donemdir. Bu siirecte anne aday-
larinin agiz ve dis saglhigi, hem annenin yasam kalitesi hem de fetiisiin gelisimi agi1-
sindan kritik 6neme sahiptir (Mills & Moses, 2002; Morgan et al., 2009). Gebelikte
artan hormonal degisimler, dis eti iltihabi, dis eti kanamasi ve periodontal hastalik
gibi sorunlara yatkinhig: artirmaktadir (Wei et al., 2013; Lachat et al., 2011). Ozellikle
periodontal hastaliklarin preeklampsi, erken dogum ve diisiik dogum agirlig: gibi ge-
belik komplikasyonlart ile iligkili oldugu gosterilmistir (Wei et al., 2013).

Kadilarm biiyiik bir kismi gebelikte ag1z sagligi sorunlarinin sistemik etkilerin-
den habersizdir ve ¢ogu zaman bu konuyu 6ncelikli bir saglik meselesi olarak gor-
memektedir (Mut et al., 2014; Assuncdo et al., 2015). Tiirkiye’de yapilan ¢caligma-
larda, gebelerin agiz sagligina iligkin bilgi diizeylerinin diigiik oldugu, diizenli dis he-
kimi ziyaretlerinin sinirlt kaldig1 ve bilgi-tutum eksikliklerinin bakim davranislarini
olumsuz etkiledigi belirlenmistir (Kaydirak et al., 2018; Kaydirak et al., 2022). Ay-
rica, gebelerin bebeklerinin agiz sagligna iligkin bilgi ve niyetlerinin de sinirli oldugu
goriilmektedir (Assungdo et al., 2015).

Bu baglamda, gebelik siirecinde kadinlarla dogrudan ve siirekli etkilesim halinde
olan ebeler, agiz sagligi konusunun tanitilmasi ve yonlendirilmesinde kilit bir role
sahiptir (Taylor et al., 2011; Dahlen et al., 2018). Ebelerin agiz sagligi konusunda
yeterli bilgiye sahip olmasi, hem erken donemde riskli durumlari tespit etmeleri hem
de kadinlar agi1z-dis saglig1 hizmetlerine yonlendirmeleri agisindan dnem arz etmek-
tedir (George et al., 2012). Avustralya’da yliriitiilen ¢calismalar, ebelerin agiz sagli-
gryla ilgili farkindaliklarinin arttirilmasinin prenatal bakim kalitesini dogrudan etki-
ledigini gostermistir (Dahlen et al., 2018; George et al., 2012).

Benzer sekilde, ispanya ve Avustralya’da yapilan arastirmalarda hem ebelerin
hem de ebelik d6grencilerinin gebelikte agiz sagligina yonelik bilgi, tutum ve uygula-
malarinin gesitli diizeylerde oldugu belirlenmistir (Nguyen et al., 2020; Tourifio et
al., 2021). Bu arastirmalarda bazi ebelik 6grencilerinin agiz sagligini prenatal baki-
min ayrilmaz bir parcasi olarak gérmedigi ve agiz sagligi ile sistemik saglik arasin-
daki iligskiyi tam olarak kavrayamadigi ortaya konmustur (Tourifio et al., 2021). Tiir-
kiye’de yapilan bir galigmada ise ebelerin, gebelikte agiz sagligi bakimi konusundaki
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egitim ihtiyacina ve rehber eksikligine dikkat ¢ekildigi goriilmektedir (Kaydirak et
al., 2022).

Ayrica, dis hekimi ve dogum 6ncesi bakim saglayicilar1 arasinda etkin bir iletisim
ve yonlendirme mekanizmasi olusturulamadig da literatiirde vurgulanan bir diger
sorundur (George et al., 2012). Halbuki ag1z saglhig1 profesyonelleri ile dogum 6ncesi
saglik calisanlar1 arasinda etkili is birligi kurulmasi, gebelerin biitiinciil saglik hiz-
metlerinden yararlanabilmesini kolaylastiracaktir (Dahlen et al., 2018).

Mevcut bilgiler 15181nda hem ebelerin hem de ebelik dgrencilerinin agiz saghig
konusundaki bilgi, tutum ve uygulama diizeylerinin belirlenmesi, gebelikte agiz sag-
liginin gelistirilmesine yonelik saglik politikalarmin sekillendirilmesi ve ebelik egiti-
mine yonelik i¢eriklerin giincellenmesi agisindan 6nemlidir. Bu dogrultuda, bu calig-
manin amact, ebelerin ve ebelik 6grencilerinin gebelikte agiz sagligi bakimina iligskin
bilgi, tutum ve uygulamalarini degerlendirmek, mevcut durumu ortaya koymak ve
bu alandaki egitim ve hizmet planlamalarina katki saglamaktir.

METHOD VE YONTEM

Arastirmanin Tipi ve Orneklemi

Bu tanimlayici tipteki epidemiyolojik ¢alisma, 01.03.2025-30.04.2025 tarihleri
arasinda Tiirkiye nin giineyindeki bir ildeki ebeler ve ebelik dgrencileri (n=360) lize-
rinde yiiriitiilmiistiir. Orneklem secimi yapilmadan tiim evrene ulasilmasi hedeflen-
mis olup, 350 katilimciya erisilmistir. Eksik veri i¢eren 3 anket formu elendikten
sonra ¢alisma 347 katilime1 (%96,3 yanit orani) ile tamamlanmusgtir.

On Uygulama

Arastirma 6ncesinde, ¢alisma grubuna dahil olmayan 10 ebe ve ebelik 6grenci-
siyle pilot uygulama yapilmistir. Katilimcilardan alinan geri bildirimler dogrultu-
sunda, arastirmacilar tarafindan gelistirilen kisisel bilgi formu ile gebelikte agiz sag-
ligina iligkin bilgi, tutum ve uygulamalar degerlendiren sorular revize edilmistir.

Veri Toplama Araclan

Aragtirma verilerinin toplanmasinda, arastirmacilar tarafindan literatiir taranarak
(Mecdi Kaydirak ve ark, 2018; Mecdi Kaydirak ve ark, 2022) hazirlanan “Kisisel
Bilgi Formu” ve “Ebe ve ebelik 6grencilerinin gebelikte agiz saghigma yonelik bilgi,
tutum ve uygulamalari igeren Soru Formu” kullanilmasi planlanmustir.

Kisisel Bilgi Formu

Sosyodemografik ozellikler (yas, egitim ve is tecriibesi yil1 vb.) ve haftada tedavi
goren ag1z sorunlari olan gebe kadinlarm sayis1 gibi diger kisisel verilerle ilgili 9 so-
rudan olusmaktadir. “Ebe ve ebelik ogrencilerinin gebelikte agiz saghgina yonelik
bilgi, tutum ve uygulamalari iceren Soru Formu”

Bu soru formu arastirmacilar tarafindan literatiir taranarak (Boutigny ve ark.,
2016; George ve ark., 2019; Nguyen ve ark., 2020; Tourifio ve ark., 2021; George ve
ark., 2016) hazirlanan gebelikte agi1z sagligina yonelik bilgi sorusu (20 soru); gebe-
likte ag1z sagligmin gelistirilmesine yonelik tutumlara yonelik sorular (13 soru); do-
gum Oncesi agiz sagligi uygulamalarina yonelik sorular (6 soru), gebelik sirasinda



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 159

agiz saghigmin gelistirilmesinin 6niindeki engellere yonelik sorular( 8 soru) olmak
iizere 48 sorudan olugmaktadir.

Veri Toplama

Aragtirma verileri Tiirkiye’nin giineyinde yer alan bir ildeki ebe ve ebelik 6gren-
cilerinden toplanmugtir. Calismanin veri toplama aracina bilgilendirilmis onam formu
ayrmtil ve dikkatli bir sekilde yazilmistir. Calismaya katilmay1 kabul edenler ilgili
onay kutucugunu isaretledikten sonra anketleri doldurmuslardir. Katilimcilarin anket
formlarini doldurmalar1 20-25 dakika stirmiistiir.

Verilerin Analizi

Bilgi Diizeyi Degerlendirme Formunun Madde Analizi

Gebelikte agiz saghigi bilgi diizeyini 6lgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan
hazirlanan ve 20 maddeden olusan form kullanilmistir. Maddeler literatiir bilgileri ve
uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanmis, igerik gegerligi Davis Teknigi ile deger-
lendirilmistir. Uzman degerlendirmesi sonucunda tiim maddelerin igerik gecerlik in-
deksi (Content Validity Index - CVI) 1.00 olarak bulunmus, maddelerin igerik geger-
ligi yiiksek diizeyde kabul edilmistir.

Aragtirmaya katilan bireylerin her bir maddeye verdigi yanitlar, dnceden belirle-
nen cevap anahtaria gore “dogru (1)” ve “yanlis (0)” seklinde puanlanmistir. Daha
sonra, her madde i¢in dogru ve yanlig yanitlayanlarin sayisi ve yiizdesi hesaplanmis-
tir. Maddelerin 6lgme 6zelliklerinin degerlendirilmesi i¢in madde giicliik ve madde
ayiricilik indeksleri hesaplanmigtir. Madde giicliik indeksi, maddeyi dogru yanitla-
yan katilimeilarin toplam katilimer sayisina oram olarak; madde ayiriciik indeksi
ise, toplam bilgi puanlarina gore belirlenen tist %27’lik ve alt %27’1lik gruplarin
dogru cevap oranlari arasindaki fark olarak hesaplanmistir. Bu analizlerle formdaki
her maddenin katilimcilarin bilgi diizeylerini ayirt etme ve dlgme becerisi degerlen-
dirilmigtir.

Aragtirmada verilerin istatistiksel analizi SPSS 26.0 programu ile gerceklestiril-
migtir. Arastirma analizlerine baglamadan 6nce degiskenlerin normal dagilima uy-
gunlugu carpiklik ve basiklik degerleri incelenerek kontrol edilmistir. Carpiklik ve
basiklik degerlerinin +3 araliginda olmasi ve histogram grafiklerinin normal dagilima
yakin olmasi nedeniyle verilerin normal dagilima uygun oldugu kabul edilmistir. Ve-
rilerin analizinde, iki bagimsiz grup ortalamasi karsilagtirmalari i¢in bagimsiz gruplar
t-testi, ikiden fazla grup ortalamalariin karsilastirilmasinda ise tek yonli ANOVA
testi uygulanmustir. Istatistiksel anlamhlik diizeyi p<0.05 olarak belirlenmistir.

Arastirmanin Etik Yonii

Arastirma, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Etik Kurul Birimi’nden Etik
Kurul onay1 (Toplantt No:2024/05, Karar No: GO 2024/283) ve ¢alismaya katilmay1
kabul eden katilimcilardan yazili onam almarak gerceklestirilmistir. Aragtirmada
Helsinki Deklerasyonu ilkelerine uyulmustur. Arastirmanin yapilacagi kurumlardan
yazili izin alinmustir.
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BULGULAR

Aragtirma analizlerine baglamadan 6nce degiskenlerin normal dagilima uygun-
lugu i¢in carpiklik ve basiklik degerleri ve histogram grafikleri incelenmistir. Degis-
kenlerin carpiklik ve basiklik degerleri £3.0 araliginda oldugundan verilerin normal
dagildig1 kabul edilmistir.

Tablo 1. Ebelerin ve ebelik dgrencilerinin sosyodemografik ozellikleri ve diger kisisel verileri (n=347)

Ozellikler Kategoriler Kisi Sa- Yiizde
yst@) (%)
Yas 18-24 160 46.1
26-35 45 13.0
36-45 50 14.4
46-55 45 13.0
56-65 47 13.5
Istihdam Durumu Ebe 204 58.8
Ebelik 6gren- 143 412
cisi
Gelir Durumu Gelir gider- 33 9.5
den fazla
Gelir gidere 293 84.4
esit
Gider gelir- 21 6.1
den fazla
Ebe Olarak Gegirilen Yillarin Deneyimi (n=204) <Syil 42 20.6
5-9 yil 24 11.8
>10 y1l 139 68.1
Haftada Takip Edilen Agiz-Dig Problemi Olan Gebe Sa- Hig olmad: 246 70.9
y1sl
<5 gebe 47 13.5
5-9 gebe 7 2.0
10-14 gebe 44 12.7
>15 gebe 3 0.9
Haftada Dis Hekimine Gitmesi Tavsiye Edilen Agiz Prob- = Hig olmadi 253 72.9
lemi Olan Gebe Sayist
<5 gebe 48 13.8
5-9 gebe 5 1.4
10-14 gebe 40 11.5
>15 gebe 1 0.3
Gebe Kadinlara Agiz Saghigi Bilgisi Verme Durumu Evet 223 64.3
Hayir 124 35.7

Arastirmaya katilan 18-65 yas arasi ebe ve ebelik 6grencilerinin yas ortalamast
33.95+14.58dir. Katilimeilarin %46.1°1 18-25 yas grubunda olup, bunu sirasiyla 36-
45 yas (%14.4), 56-65 yas (%13.5), 26-35 yas (%13.0) ve 46-55 yas (%13.0) gruplar
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izlemistir. Katilimeilarin %58.8’1 ebe, %41.2’si 6grenciydi. Cogunluk (%84.4) gelir-
gider dengesine sahipti. Ebelerin %68.1’1 10+ y1l deneyimliydi. Gebelerin agiz-dig
sagligina iligkin verilerde; %70.9 unun haftalik hasta takibi yoktu, %72.9’u dis heki-
mine yonlendirme yapmiyordu, %64.3’1i gebelere rutin agiz bakim bilgisi veriyordu.
Calismada geng yetigkin ebeler agirlikta olup, ¢ogunluk agiz saghg: takibi yapma-
makla birlikte rutin bilgilendirme oram %64.3’tiir.

Tablo 2. Gebelikte agiz saghig bilgi diizeyi formunun madde analizi sonuglar1 (n=347)

Madde Igerigi Dogru Dogru  Yan-  Yan- Gii¢- Ayr-
(n) (%) hs hs liik ricl-

(n) (%) In- hk

deksi In-

deksi

Gebelikte annenin agiz bakimi, bebegin 319 91.9 28 8.1 092 025
gelecekteki dis sagligini dogrudan etkile-

yebilen énemli bir faktordiir.

Kadinlar gebelik sirasinda koruyucu dis 337 97.1 10 29 097 0.10
bakimi almalidir.

Gebelik 6nceden var olan dis problemle- 333 96.0 14 4.0 096 0.05
rini agirlastirir.

Annenin gebelikte sigara igmesi cocuk- 203 58.5 144 415 059  0.01
larda giiriik riskini artirir.

Gebelikte bebegin ihtiya¢ duydugu kalsi- 58 16.7 289 833 0.17 0.37
yum, kismen annenin dis ve kemiklerin-

den saglanir.

Annenin agiz saghgi ne kadar kotiiyse, 322 92.8 25 7.2 093 025
bebegin disleri de o kadar ¢abuk ¢iiriiye-

bilir.

Periodontitis gebede 6lii doguma neden 266 76.7 81 233 077 057
olabilir.

Periodontitis gebede prematiire doguma 303 87.3 44 127  0.87 044
neden olabilir.

Periodontitis gebede diisiik eylemine ne- | 261 75.2 86 248 0.75 0.04
den olabilir.

Periodontitis gebede preeklampsiye neden = 283 81.6 64 184 0.82 0.51
olabilir.

Periodontitis gebede diisiik dogum agirli- 307 88.5 40 11.5  0.88  0.40
§ina neden olabilir.

Prenatal donemde dental radyografi, fetal | 81 233 266 | 76.7 023 @ 0.39
gelisim iizerindeki olasi olumsuz etkiler

nedeniyle kontrendikedir.

Gebeler sadece acil dis bakimi almalidir. 266 76.7 81 233  0.77 033

Gebelerde Parasetamol kullanimu giivenli- | 170 49.0 177 510 049 023
dir.
Gebelerde Aspirin kullanim giivenlidir. 275 79.3 72 20.7 079 @ 0.26

Gebelerde steroid olmayan antiinflama- 279 80.4 68 19.6  0.80 @ 0.27
tuar ilag kullamm giivenlidir.
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gebelerde Amoksisilin kullanim giivenli- = 226 65.1 121 349  0.65 0.52

ir.

gebelerde Eritromisin kullanimi giivenli- = 83 239 264 76.1 024 @ 031
ir.

Sebelerde Doksisiklin kullanimi giivenli- = 319 91.9 28 8.1 092  0.06
ir.

Gebelikte elektif dental islemler, fetiisiin 153 44.1 194 559 044 0.14

sagligmi korumak amaciyla postpartum

doneme ertelenmeli, sadece acil durum-
larda miidahale edilmelidir.

Tablo 2’°de gebelikte agi1z sagligi bilgi diizeyi formundaki maddelerin analizi su-
nulmustur. Maddelerin dogru cevaplanma oranlarn %16.7 ile %97.1 arasinda degi-
siklik gostermektedir. Katilimeilarin ¢ogunlugu tarafindan en yiiksek oranda dogru
cevaplanan maddeler, gebelikte koruyucu dis bakimi alinmasi gerektigi (%97.1), ge-
beligin var olan dis problemlerini agirlastirdig1 (%96.0) ve annenin agiz sagliginin
bebegin agiz saglhigm etkiledigi (%91.9) seklindeki maddeler olmustur. En diisiik
dogru yanit oranina sahip madde, ‘Gebelik sirasinda bebegin gelisimi i¢in anne dis-
lerinden kalsiyum cekilir’ ifadesi (%16.7) olmustur.

Madde giicliik indeksleri incelendiginde, maddelerin genel olarak kolay ve orta
giicliik diizeyinde oldugu, 6zellikle 2. ve 3. maddeler en kolay, ancak 5 ve 12. mad-
delerin zor olarak degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Madde ayiricilik indeksle-
rine gore ise Ozellikle 7. madde (Periodontal hastaligin gebede 6lii doguma neden
olmast, ayiricilik indeksi = 0.57) ve 10. madde (Periodontal hastaligin gebede preek-
lampsiye neden olmasi, ayricilik indeksi = 0.51) bilgi diizeyi yiiksek ve diisiik kati-
limcilar ayirmakta en basarili maddeler olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Gebelikte agiz sagliginin gelistirilmesine yonelik tutumlarin dagilimi (n=347)

Madde fcerigi Katiliyo- Kararsi- Katilmiyo-
rum n(%) | zmn(%) = rum n(%)
Maternal ve perinatal sagligin iyilestirilmesi amaciyla, = 311 29 (8.4%)  7(2.0%)

ebelik lisans egitim programlarina oral saglik modiilleri = (89.6%)
entegre edilmelidir.

Gebelik ve postpartum déneme yonelik klinik uygu- 335 10 (2.9%)  2(0.6%)
lama rehberleri, maternal oral sagligin korunmasi ve (96.5%)

gelistirilmesine iligkin kanita dayali 6nerileri kapsama-

lidir.

Gebelik doneminde agiz sagligimn siirdiiriilmesi, ma- 336 8(2.3%) 3(0.9%)
ternal ve fetal saglik agisindan kritik Gneme sahiptir. (96.8%)

Ebelerin agiz sagligi konusunda egitim almasi, klinik 186 25(72%) 136
uygulamalarinda daha kapsamli bir bakim sunmalarmi = (53.6%) (39.2%)
saglayabilir.

Gebelik dncesi donemde dis hekimi kontrolii, anne 299 38 (11.0%) 10 (2.9%)
adaylarimin oral saglik durumunu optimize etmek ag1- (86.2%)

sindan 6nemlidir.

Gebelik takiplerinde agiz sagligi degerlendirmesi, ebe- =~ 160 41 (11.8%) 145

lerin rutin muayene protokollerinde genellikle yer al- (46.1%) (41.8%)

mamaktadir.
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Gebelik izlemlerinde dis muayenesi yapilmasi, ebelerin =~ 221
standart uygulama protokollerinde yer almamaktadir. (63.7%)
Dogum 6ncesi donemde dental degerlendirmeler, gebe- = 196
likle iliskili agiz saglig1 sorunlarmin erken tespiti i¢in (56.5%)

gereklidir.

Gebelik donemindeki kadinlara agiz saghigi konusunda =~ 265
kanita dayali damigmanlik verebilme yetkinligine sahi- (76.4%)

bim

Maternal-fetal giivenlige uygun sekilde; gebelik tri- 86 (24.8%)
mestrlerine 6zgii dental teshis, minimal invaziv tedavi-
ler ve acil miidahale protokollerini uygulayabilirim.

Dogum 6ncesi kontrollerde ebelerin yaptigi sozLii de- 333
gerlendirmeler, anne adaylarmnin kaygilarini azaltarak (96.0%)
kendilerini giivende hissetmelerini saglar.

Gebelikte annenin agiz sagligi sorunlarinin bebegi 146
olumsuz etkileyecegine dair endigelerim var. (42.1%)

Gebelik doneminde agiz sagligi konusunda daha kap- 186

saml1 bilgiye ve egitime ihtiyacim var.

(53.6%)

47(13.5%) 79 (22.8%)

22(63%) 129
(37.2%)

66 (19.0%) 16 (4.6%)
71 (20.5%) 190
(54.8%)

133.7%)  1(0.3%)

189 12 (3.5%)
(54.5%)

153 8 (2.3%)
(44.1%)

Tablo 3’te katilimcilarin gebelikte agiz sagliginin gelistirilmesine yonelik tutum-
lart sunulmustur. Katilimeilarm bilyiik cogunlugu, gebelikte agiz sagliginin korun-
masmin 6nemli oldugunu (%96.8), klinik uygulama kilavuzlarinda bu tavsiyelerin
yer almast gerektigini (%96.5) ve agiz saghigi egitiminin ebelik lisans miifredatma
eklenmesini (%89.6) desteklemistir. Katilimcilarin %53.6’s1, gebelerin aldig1 agiz
saglhig1 egitiminin mesleki yasama katkida bulunacagini belirtirken, %54.8°1 gebe ka-
dinlarin dis muayenesini yapma becerisine sahip olmadigini ifade etmistir. Ayrica,
katilimeilarin %44.1’inin gebe kadmlarn agiz saghgi hakkinda daha fazla bilgi
edinme konusunda kararsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Dogum 6ncesi agiz sagligi uygulamalarina yonelik sorulara verilen yanitlarin dagilimi (n=347)

Madde fcerigi

Gebelik siirecindeki
kadmlarin ag1z sagli-
g1 diizenli olarak
degerlendiriyor ve ta-
kip ediyorum.
Gebelik takiplerimde
anne adaylarinin ag1z
sagligm klinik proto-
kollere uygun sekilde
degerlendiriyor ve ka-
yit altina alryorum.
Gebelik siiresince
elektif dental tedavi-
lerin postpartum do-
neme ertelenmesini,
maternal-fetal giiven-
lik protokolleri dog-
rultusunda 6neriyo-
rum.
Prekonsepsiyonel do-
nemde dis hekimi

Asla
n(%)
15 (4.3%)

27 (7.8%)

224(64.6%)

17 (4.9%)

Nadiren Bazen n(%)
n(%)
30 (8.6%) 182(52.4%)

153(44.1%) 94 (27.1%)

45(13.0%) 51 (14.7%)

28(8.1%)  27(7.8%)

Sikhikla Her za-
n(%) man n(%)
48(13.8%) 72(20.7%)

43(124%) 30 (8.6%)

15(43%)  12(3.5%)

173(49.9%) = 102(29.4%)
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kontroliiniin maternal
oral saglig1 optimize
ettigini ve gebelik
komplikasyon riskle-
rini azalttigini vurgu-
layarak, kadinlara
gebe kalmadan 6nce
dental muayene plan-
lamalarini Gneriyo-
rum.

Periodontal hastalik-
larin preterm dogum,
diisiik dogum agirlig
ve preeklampsi gibi
olumsuz perinatal so-
nuglarla iliskisine dair
kanita dayali damis-
manlik hizmeti sunu-
yorum.

Anne adaylarina, dis
ciirigiiniin 6nlenmesi
ve vertikal gegisin
(anneden bebege S.
mutans bulagimi) en-
gellenmesine yonelik
kanita dayali egitim-
ler veriyorum.

52 (15.0%)

41 (11.8%)

75 (21.6%)

68 (19.6%)

169 (48.7%)

176 (50.7%)

34.(9.8%)

39 (11.2%)

17 (4.9%)

23 (6.6%)

Tablo 4’te katilimcilarin dogum 6ncesi ag1z sagligi uygulamalar degerlendiril-
migtir. Katilmcilarin ¢ogunlugu (%52.4), gebe kadinlara bazen agiz sagliklarini sor-
duklarin ifade etmistir. Gebelerin agiz sagligi degerlendirmelerini nadiren (%44.1)
yapanlar ¢ogunluktadir. Gebelerin dis hekimi ziyaretlerini gebelik sonrasina ertele-
melerini tavsiye etme davranisi bilyiik ol¢lide hi¢ yapilmamaktadir (%64.6). Gebe
kadinlara gebe kalmadan 6nce dis hekimine gitmelerini tavsiye etme uygulamasi ise
siklikla (%49.9) gerceklestirilmektedir. Kotii periodontal saglik ile olumsuz dogum
sonuglar ve ¢iiriigiin anneden ¢ocuga bulagmasinin 6nlenmesi konusunda danigsman-
lik verme davramiginin ¢ogunlukla bazen gergeklestirildigi belirlenmistir (sirasiyla

%48.7 ve %50.7).

Tablo 5. Gebelik sirasinda ag1z sagligmin gelistirilmesinin 6niindeki engellere yonelik tutumlarin dagi-

Iimu (n=347)
Madde icerigi

Ebelerin yogun is yiikii, gebelik takiplerinde agiz sag-
181 konusunda danigmanlik verme imkanlarim azalt-

maktadir.

Ebelerin gebelikte agiz sagligimnmn 6nemi konusundaki

bilgi diizeylerinin artirilmasina ihtiyag vardir

Ebelerin gebelik doneminde agiz sagliginin 6nemi ve

yo6netimi konusundaki bilgi diizeyleri siirlidir.

Katihiyo-

rum n(%)
64 (18.4%)
46 (13.3%)

50 (14.4%)

Kararsi-
zim n(%)
196
(56.5%)

51.(14.7%)

67 (19.3%)

Katilmiyo-
rum n(%)
87 (25.1%)

250
(72.0%)
230

(66.3%)
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Ebeler gebe kadinlara dis muayenesi yapma becerisine | 56 (16.1%) | 189 102

sahip degildir. (54.5%) (29.4%)
Gebelik doneminde yapilan dis tedavilerinin maliyeti, 38 (11.0%) | 90(25.9%) 219
birgok anne aday1 i¢in ekonomik bir yiik olusturmakta- (63.1%)
dir.

Gebe kadinlar, dental tedavilerin fetal gelisimi olumsuz | 265 55(15.9%) @ 27 (7.8%)

etkileyecegi endigesiyle agiz saglig1 hizmetlerinden ka- | (76.4%)

cinma egilimi gostermektedir.

Gebe kadinlarin biiyiik boliimil, agiz sagligini gebelik 207 42 (12.1%) = 98 (28.2%)
donemindeki 6nemli saglik dncelikleri arasinda deger- = (59.7%)

lendirmemektedir

Dis hekimleri, gebelik donemindeki hastalarin tedavi- 158 83(23.9%) 106

sinde genellikle temkinli davranmakta ve girisimsel is- | (45.5%) (30.5%)
lemleri simirlandirma egilimi gostermektedir.

Gebelik doneminde uygulanan dental tedavilerin, 6zel- = 35 (10.1%) @ 225 87 (25.1%)
likle periodontal miidahalelerin, erken dogum riskini (64.8%)

artirabilecegine dair klinik endiseler bulunmaktadir.

Tablo 5’te katilimcilarin gebelik sirasinda agiz saghigimim gelistirilmesindeki po-
tansiyel engellere yonelik tutumlari degerlendirilmistir. Katilmcilarin biiyiik gogun-
lugu (%76.4), gebe kadmlarmm gebelikte alman herhangi bir tedavinin bebegi olumsuz
etkileyebilecegi diisiincesiyle dis bakimi talep etmediklerini belirtmistir. Ayrica,
gebe kadmlarm agiz sagligimi bir oncelik olarak gérmedigini diisiinenlerin orani
9%59.7 olarak belirlenmistir. Katilmcilarm yarisindan fazlasi (%56.5) dogum 6ncesi
takiplerde ag1z saglhigi egitimi i¢in yeterli zaman olmadigin belirtirken, ebelerin agiz
saglig1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadig1 goriisiine katilmayanlarin orani
%66.3 olarak bulunmustur. Dis tedavilerinin erken doguma neden olabilecegi konu-
sunda ise katilimcilarin gogu kararsiz kalmstir (%64.8).

Tablo 6. Sosyodemografik dzelliklere gore bilgi diizeyi ve istatistiksel karsilastirmalar (n=347)

Ozellik Kategoriler Bilgi Ort + SS Istatis- | p-degeri
tik De-
geri
istihdam Durumu Ebe 12.81+2.03 t=-0.09 = 0.926
Ebelik Ogrencisi 12.85+2.17
Yas Grubu 18-24 12.85+2.13 F <0.001 ***
25-35 13.98 + 1.41 =27.65
36-45 16.10+3.09
46-55 15.13+2.10
56-65 14.21 £1.02
Gelir Durumu Gelir giderden fazla 13.45+2.14 F=4.18 ' 0.016*
Gelir gidere esit 14.11+£2.41
Gider gelirden fazla 12.71£2.26
Ebelik Deneyim Sii- 5-9yil 13.25+1.48 F <0.001***
resi =16.29
<Syil 13.69 +1.39
>10 yil 15.32 +£2.37
Haftada Takip Edilen = Hic olmadi 13.57+1.44 F <0.001***
Ag1z-Dis Problemi =75.77

Olan Gebe Sayisi
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<5 gebe 12.28 £2.32
5-9 gebe 13.14 £2.04
10-14 gebe 18.11 +£2.50
>15 gebe 13.67+1.53
Haftada Dis Heki- Hig olmad1 13.56 £ 1.45 F <0.001***
mine Gitmesi Tavsiye =110.45
Edilen Agiz Problemi
Olan Gebe Sayisi
<5 gebe 12.25+2.32
5-9 gebe 12.00 £3.16
10-14 gebe 18.75+1.10
>15 gebe 16.00 + -
Gebe KadinlaraAgiz | Evet 14.63+£2.25 t=7.49 | <0.001***
Saghg Bilgisi Verme
Durumu
Hay1r 12.76 £2.20

Bagimsiz 6rneklem t-testi, ikiden fazla grubun karsilagtirmalarinda ise tek yonlii
ANOVA testi (F-degeri) *p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001

Caligmada katilimeilarin sosyodemografik 6zellikleri ile gebelikte agiz sagligma
iliskin bilgi diizeyleri karsilastirildi (Tablo 6). Yapilan istatistiksel analizler sonu-
cunda; yas gruplari (F=27.65; p<0.001), gelir durumu (F=4.18; p=0.016), ebelik de-
neyim siiresi (F=16.29; p<0.001), haftada takip edilen gebe sayis1 (F=75.77;
p<0.001), haftada dis hekimine yonlendirilen gebe sayis1 (F=110.45; p<0.001) ve ha-
mile kadnlara bilgi verme durumu (t=7.49; p<0.001) ile bilgi diizeyleri arasinda an-
lamli farkliliklar tespit edildi. Istihdam durumu (ebe ve ebelik dgrencisi) agisindan
yapilan karsilastirmada ise bilgi diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmad (t=-0.09; p=0.926).

Yas gruplari arasinda en yiiksek bilgi diizeyi 36-45 yas grubunda (16.10 = 3.09),
en diisiik ise 18-24 yas grubunda (12.85 £ 2.13) saptandi. Ebelik deneyimi siiresi
acismdan >10 yil deneyime sahip ebelerin bilgi diizeyi (15.32 4+ 2.37), daha az dene-
yimli olanlardan daha yiiksek bulundu. Ayrica, haftada 10-14 gebe takip eden (18.11
+ 2.50) ve haftada 10-14 gebeyi dis hekimine yonlendiren katihmcilarin (18.75 +
1.10) bilgi diizeyleri belirgin olarak yiiksekti. Son olarak, gebelikte agiz sagligi hak-
kinda bilgi veren katilimcilarin (14.63 + 2.25) bilgi puanlari, vermeyenlere gore an-
laml1 derecede daha yiiksek bulundu.

TARTISMA

Bu calisma, ebe ve ebelik dgrencilerinin gebelikte agiz saghgi bakimina iliskin
bilgi diizeyleri, tutumlar1 ve uygulamalarini inceleyerek, bu konudaki mevcut du-
rumu ortaya koymay1 amaglamistir. Bulgularimiza gore katilimeilarin bilgi diizeyle-
rinin yas, deneyim siiresi ve gebe takibi siklig1 gibi faktorlere gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Daha ileri yaglarda olan ve mesleki deneyimi fazla olan katilimcilarin
bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu durum, literatiirde saglk
profesyonellerinin deneyim siiresinin, bilgi ve uygulama diizeylerini olumlu y6nde
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etkiledigini bildiren ¢aligmalar ile uyumludur (Golkari ve ark., 2013; Wooten ve ark.,
2011; Wagner ve Heinrich-Weltzien, 2016; Naavaal ve Claiborne, 2021).

Katilimeilarimizin ¢ogunlugu gebelikte agiz sagliginin 6nemini vurgulamakta ve
ebelik egitim programlarinda bu konunun daha kapsamli olarak ele alinmasi gerekti-
gini belirtmektedir. Benzer sonuglar daha 6nce yapilan ¢alismalarda da rapor edil-
mistir ve saglik profesyonellerinin gebelikte agiz sagligi konusundaki farkindaligimi
artirmak i¢in stirekli egitim programlarinm 6nemini vurgulanmaktadir (Boutigny ve
ark., 2016; George ve ark., 2019; Nguyen ve ark., 2020; Tourifio ve ark., 2021; Ge-
orge ve ark., 2016).

Calismamizin sonuglari, katilimcilarin teorik bilgi diizeylerinin genel olarak yiik-
sek oldugunu ancak uygulamada eksiklikler oldugunu gostermektedir. Ozellikle gebe
kadinlarin agiz sagligi degerlendirmesi ve dis hekimine yonlendirilmesi gibi kritik
hizmetlerin sunumunda eksiklikler belirlenmistir. Bu durum, daha 6nce yapilan ge-
sitli arastirmalarda da vurgulanan, saglik ¢alisanlarinin teorik bilgilerini pratik uygu-
lamalara doniistiirmedeki zorluklartyla tutarlidir (Horowitz ve ark., 2019; Hoerler ve
ark., 2019; Then Moli ve ark., 2022; Bossouf ve ark., 2023).

Caligmamizda ayrica, gebelerin dis tedavilerine yonelik yanls inanislar1 ve kor-
kularmnm, agiz saghigi hizmetlerine erisimlerini engelleyen 6nemli faktérler oldugu
belirlenmistir. Gebelerin agiz sagligi konusundaki bu tutumlart ve yanlis inaniglari,
daha 6nce yapilan birgok arastirmada benzer sekilde rapor edilmistir ve bu engellerin
giderilmesi i¢in saglik ¢alisanlarinin etkili danismanlik hizmetleri sunmasimin 6nemi
vurgulanmaktadir (Hashim ve Akbar, 2014; Deshpande ve ark., 2015).

Aragtirmamizin bulgulari, gebelik doneminde agiz sagligi hizmetlerinin kalite-
sini artirmak i¢in ebelerin ve ebelik 6grencilerinin siirekli egitime ve multidisipliner
is birligine ihtiya¢ duydugunu géstermektedir. Bu baglamda, saglik profesyonelleri-
nin gebelik déneminde oral saglik konusunda diizenli egitim almalarmin desteklen-
mesi ve bu egitimin uygulamaya doniistiiriilmesi kritik 6neme sahiptir (Aguilar Cor-
dero ve ark., 2019; Adeniyi ve ark., 2020; Simon, 2016; Dahlen ve ark., 2019).

SONUC

Sonug olarak, ebelik 6grencileri ve ebelerin gebelik donemindeki agiz sagligi uy-
gulamalarini gii¢lendirmek adina egitim miifredatlarinda ve siirekli egitim program-
larmda giincelleme yapilmasi, saglik profesyonelleri arasindaki is birliginin artiril-
mast ve gebelikte agiz sagligi bilincinin yiikseltilmesine yonelik toplumsal farkinda-
lik kampanyalarinin diizenlenmesi gerekmektedir. Bu yaklagimlar sayesinde anne ve
bebek sagligi iizerinde olumlu etkiler yaratilabilir ve genel toplum saglig1 agisindan
onemli kazanimlar saglanabilir. Ayrica, gebelerin dis sagligina yonelik yanlis inanig-
larin1 ve korkularini azaltmak i¢in ebelere yonelik 6zel iletisim ve danismanlik egi-
timlerinin diizenlenmesi ve bu egitimlerin saglhk hizmeti sunumu siirecine etkin bi-
¢imde entegre edilmesi Onerilmektedir. Gebelik doneminde agiz sagligina yonelik
erken miidahale ve diizenli takip programlarinin gelistirilmesi, agiz ve dis sagligi so-
runlarinin 6nlenmesine yardimci olacaktir.
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GiRis

Cezaevlerinde kadin mahpuslarin sayisindaki artig, bu bireylerin 6zgiin saglik ve
sosyal ihtiyaglarinin ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Kadinlarm tutuklu ya da hii-
kiimlii olarak cezaevinde bulunmalari, yalnizca cezai bir yaptirrma maruz kalmalart
anlamina gelmemekte; ayn1 zamanda hamilelik, dogum ve annelik gibi fizyolojik ve
psikososyal olarak hassas stireglerin, kurum i¢i sinirlamalarla i¢ ice yasanmasi anla-
mina gelmektedir (Alirezaei & Roudsari, 2023; Abbott et al., 2020). Bu siireglerde
kadinlarin yeterli saglik hizmetlerine erigsimi, mahremiyetleri, fiziksel kosullar1 ve
psikolojik destek diizeyleri biiyiik 6nem tagimaktadir.

Giiniimiizde ceza infaz kurumlarinda hamilelik, dogum ve annelik siireci yasa-
yan kadin mahpuslar, hem fiziksel hem de psikososyal a¢idan benzersiz zorluklarla
kars1 karstya kalmaktadir. Kadin mahkumlarin cezaevi ortaminda yasadigi gebelik
stireci; yetersiz saglik hizmetleri, hijyen kosullarmin diisiikliigii, duygusal destegin
azlig1 ve sosyal izolasyon gibi ¢ok sayida risk faktoriinii icermektedir (Abbott &
Scott, 2017; Hamizi, Shuhaimi & Razali, 2019; Huang, Atlas & Parvez, 2012). Ce-
zaevi ortaminda gebelik yasayan kadmlarin ¢ogu, dogum 6ncesi bakim hizmetlerin-
den ya hi¢ faydalanamamakta ya da bu hizmetlere diizensiz sekilde ulagmaktadir
(Kelsey et al., 2017; Steely Smith et al., 2024). Yetersiz prenatal bakim, dogum 6n-
cesinde tespit edilmesi gereken risklerin gdézden kagmasina ve anne ile fetiisiin sagli-
g tehdit eden komplikasyonlara yol agabilmektedir. Bu durum, maternal mortalite,
prematiire dogum, diisitk dogum agirlig1 gibi olumsuz perinatal sonuglarin riskini ar-
tirmaktadir (Kelsey et al., 2017; Shlafer et al., 2021; Steely Smith et al., 2024).Ayrica
dogumun gergeklestigi ortamlarin tibbi yeterliligi ve mahremiyeti de tartigmalidir.
Mahpus kadinlarin dogum deneyimleri, siklikla travmatik olup, kurumsal baski,
mahremiyet ihlali ve personel yetersizligi gibi yapisal sorunlar tarafindan sekillen-
mektedir (Dalenogare et al., 2022; Leal et al., 2016; Franco, Mowers & Lewis, 2020).
Nitekim bazi kadinlar kelepgeli halde dogum yapmakta ya da saghk personelinin des-
tegi olmadan dogum eylemini yagsamaktadir (Abbott, 2018; Fritz & Whiteacre,
2016).

Dogum sonrast donem de cezaevinde ciddi sinirlamalara tabidir. Birgok cezae-
vinde anne ve bebegin birlikte kalabildigi alanlar ya ¢ok sinirlidir ya da hi¢ bulunma-
maktadir (Kwarteng-Amaning et al., 2019). Bu durum, anne-bebek baginin zayifla-
masina, emzirme oranlarinin diigmesine ve bebegin gelisimsel risklere acik hale gel-
mesine neden olabilmektedir (Abbott & Scott, 2017). Cezaevlerinde emzirme konu-
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sunda yetersiz destek, hijyenik ortam eksikligi ve uygun beslenme imkanlarinin ol-
mamasi gibi nedenlerle, anneler bebeklerini saglikli bicimde besleyememekte ve bu
durum hem fiziksel hem de psikolojik gelisimi olumsuz etkilemektedir (Abbott &
Scott, 2017; Jubany-Roig & Masso Guijarro, 2024; Nunes, Deslandes & Jannotti,
2020) Ote yandan, cezaevinde dogan bebeklerin saghk durumu, bagisiklik sistemi,
psikososyal geligimleri gibi alanlarda da smirli veri bulunmaktadir (Leal et al., 2016;
Dalenogare et al., 2022). Ayrica, bir¢ok iilkede uygulanan cezaevi i¢i ¢ocuk bakim
politikalarinin yetersizligi, annesiyle birlikte cezaevinde kalan ¢ocuklarin gelisimsel
haklarini ihlal etmektedir. Yapilan ¢aligmalar, cezaevinde biiyliyen ¢cocuklarin sos-
yal, duygusal ve biligsel gelisimlerinin dig diinyadaki yasitlarina gore ciddi oranda
geri kaldigini ve bu ¢ocuklarin travmaya daha yatkin hale geldigini ortaya koymak-
tadir (Kilig, 2024; Kabasakal, t.y.; Kitapcioglu Yiiksel, 2024; Mergil, 2020) Tiir-
kiye’de de bu alandaki ¢aligmalar artmakla birlikte, ¢ocuklarin cezaevi ortaminda
maruz kaldig1 sosyal diglanma, hareket kisitlilig1 ve egitim imkanlarinin yetersizligi
gibi sorunlar hélen ¢6ziim beklemektedir (Tuncer & Avci, 2021; Varol, 2022)

Bu sistematik derlemenin amaci, cezaevinde bulunan kadmlarin gebelik, dogum
ve yenidogan siireglerine iligkin deneyimlerini, bu siireclerde karsilastiklar riskleri
ve saglik sonuglarmi hem ulusal hem de uluslararas: literatiir 151¢1nda degerlendir-
mektir. Bu yolla, alanda var olan bilgi eksikligi giderilmeye galisilacak ve gelecekte
yapilacak uygulama ve politika onerilerine katki saglanacaktir.

AMAC

Cezaevinde bulunan kadinlarin gebelik, dogum ve yenidogan siireclerine iligkin
deneyimlerini, bu siireglerde kargilagtiklar riskleri ve saglik sonuglarini hem ulusal
hem de uluslararasi literatiir 1s181inda degerlendirmektir. Bu yolla, alanda var olan
bilgi eksikligi giderilmeye calisilacak ve gelecekte yapilacak uygulama ve politika
oOnerilerine katki saglanacaktir.

YONTEM

Bu calisma, cezaevinde bulunan kadinlarin gebelik, dogum ve yenidogan saglik
sonuglarina iligkin literatiirii sistematik olarak incelemek amaciyla hazirlanmistir.
Derleme siireci, PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses) yonergeleri dogrultusunda yiirtitiilmistiir.

Veri Tabanlar1 ve Tarama Siireci

Literatiir taramas1 2015 ile 2025 tarihleri arasinda yayimlanmis makaleleri kap-
sayacak sekilde gergeklestirilmistir. Tarama yapilan baslica veri tabanlari sunlardir:

*  PubMed

*  Web of Science

*  Google Scholar

Tarama sirasinda kullanilan anahtar kelimeler hem Ingilizce hem de Tiirkce ola-
rak belirlenmistir:

v “incarcerated women”, “pregnancy in prison”, “birth in prison”, “mater-
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nal health”, “neonatal outcomes”, “prison childbirth”, “prison nursery”,
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J% ¢,

v’ “cezaevinde dogum”, “hapiste annelik”, “mahkum kadinlar”, “yenido-
gan”, “cezaevinde gebelik”

Dahil etme kriterleri:

*  Gebelik, dogum ve yenidogan siirecine odaklanan ¢aligmalar

* 2015 sonras1 yayimlanmig ¢aligmalar

+  Ingilizce veya Tiirkge

* Nitel, nicel ya da karma yontemle yapilmig aragtirmalar

Veri Cikarimi ve Analiz

Literatiir taramas1 sonucunda farkli veri tabanlarindan elde edilen toplam 300 ka-
yit incelenmistir. Ik taramada bashk ve 6zetleri degerlendirilen calismalarin biiyiik
bir kismu diglanmus; 6zellikle cezaevinde olmayan gebeleri konu alan, yorum maka-
lesi niteliginde olan ya da yalnizca ¢ocuklara odaklanan yayinlar degerlendirme dist
birakilmigtir. Diglama kriterlerinin uygulanmasinin ardindan degerlendirilmesi yapil-
mak tizere 83 caligma ayrintili olarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda dahil
etme kriterlerine tam olarak uyan 11 6zgiin arastirma sistematik derlemeye dahil edil-
mistir.

Dahil edilen ¢aligmalar yapilandirtlmig bir veri ¢ikarim formu kullanilarak siste-
matik bicimde analiz edilmistir. Bu siiregte her bir ¢alismanin yazarlari, yayimlandigt
yil, iilke bilgisi, 6rneklem ozellikleri, arastirma tiirii, veri toplama yontemleri ve te-
mel bulgular ayrmtili bigimde kaydedilmistir. Veri ¢ikarimu siireci, iki arastirmaci
tarafindan bagimsiz olarak yiiriitiilmiis ve goriis ayriliklari ii¢iincii bir arastirmacinin
katilimiyla uzlastirlmistir. Bu uygulama, verilerin giivenilirligini ve nesnelligini ar-
tirmay1 hedeflemistir.

Analiz siirecinde elde edilen veriler, tematik analiz yontemi kullanilarak ii¢ temel
tema altinda siiflandirtlmigtir. Her bir tema altinda ¢aligmalar arasinda ortak egilim-
ler, farkliliklar ve dikkat ¢ekici bulgular belirlenmis; bu bulgular betimsel olarak yo-
rumlanmigtir.

BULGULAR

Bu sistematik derlemeye dahil edilen 11 ¢alisma, cezaevinde bulunan kadinlarin
annelik kimligi, dogum deneyimi ve yenidogan siireglerini ¢gok boyutlu olarak ele
almaktadir. Bulgular, icerik temelli analiz yontemiyle {i¢ ana baslik altinda siniflan-
dirllmigtir: Annelik, Dogum ve Yenidogan.

1. Annelik

Cezaevinde annelik, yalnizca fiziksel bir siire¢ degil, ayn1 zamanda kadnlarin
psikososyal kimliklerini etkileyen derin bir deneyimdir.

Alirezaei & Roudsari (2023), cezaevinde hamile kadinlarin annelik siirecinde yo-
gun yalnizlik, korku ve giivensizlik hissettiklerini, cezaevi kosullarmin kadinlar1 anne
roliine adapte olmaktan uzaklastirdigini ortaya koymustur.

Ogrizek et al. (2022) ise Fransiz cezaevlerinde kurulan kreslerde annelerin be-
bekleriyle kurdugu iliskinin annelik roliine uyumlarini destekledigini; fakat siirecin
yine de duygusal olarak zorlayict oldugunu belirtmistir.
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Kwarteng-Amaning et al. (2019), cezaevi kres programlarinin annelik becerile-
rini gelistirdigini, baglanmay1 destekledigini ve bakim davramslarini olumlu etkile-
digini vurgulamustir.

Mergil (2020), Tiirkiye’de anne mahpuslarm gocuklariyla iligkisinin 6zellikle ku-
rumsal sinirlamalar nedeniyle zorlastigini ve annelik rollerinin duygusal anlamda ze-
delendigini gostermektedir.

Tuncer & Avci (2021) de benzer sekilde, cezaevinde annelik yapan kadimlarin
cocuklariyla kurdugu bagin zayifladigini, annelik rollerinin sinirh yagandigin ve psi-
kososyal destek mekanizmalarmin yetersiz kaldigini ifade etmektedir.

Hamizi et al. (2019) ¢alismasinda da, cezaevinde annelik yapan kadimlarin anla-
tilarinda sugluluk, diglanmishk ve ¢aresizlik temalarinin baskin oldugu gézlemlen-
mistir.

2. Dogum

Cezaevinde gergeklesen dogumlar, cogu zaman yetersiz saglik kosullari, mahre-
miyet ihlalleri ve insan onuruna aykir1 uygulamalarla karakterize edilmektedir.

Abbott et al. (2020), Ingiltere’de cezaevinde dogum yapan kadmlarin bu siireci
kurumsal baski ve asagilanma ile yasadigini, dogumun mahremiyetine saygi goste-
rilmedigini belirtmektedir.

Leal et al. (2016), Brezilya’daki cezaevlerinde dogumun oldukga yetersiz tibbi
kosullarda gergeklestigini ve temel saglik ihtiyaclarinin bile karsilanamadigini ortaya
koymustur.

Dalenogare et al. (2022) ise sosyal aidiyetin ve destek mekanizmalarinin eksikli-
ginin dogum stirecinde kadinlarin kendilerini dislanmis ve kirilgan hissetmelerine yol
actigini belirtmistir.

Hamizi et al. (2019)’da ise kadinlarm dogumu yalniz ve travmatik bir deneyim
olarak yasadiklar1, cezaevi kosullarinin bu deneyimi daha da zorlastirdig1 aktarilmas-
tir.

3. Yenidogan

Yenidoganlar, cezaevi kosullarinda diinyaya geldiklerinde birgok gelisimsel ve
saglik riskiyle kars1 karstya kalmaktadir.

Shlafer et al. (2021), cezaevinde dogan bebeklerde prematiirite ve diisiik dogum
agirhigl oranlarinin yiiksek oldugunu, cezaevi ortaminin bu saglik ¢iktilarinda belir-
leyici rol oynadigini ortaya koymustur.

Steely Smith et al. (2024) ise cezaevinde diizenli prenatal bakim alan kadmlarin
bebeklerinde daha olumlu saglik sonuglarinin gézlemlendigini; bu durumun dogum
oncesi saglik hizmetlerinin 6nemini ortaya koydugunu belirtmektedir.

Kwarteng-Amaning et al. (2019) ayrica, cezaevi kres programlaria dahil olan
bebeklerin duygusal gelisim ve baglanma agisindan daha olumlu sonuglar gosterdi-
gini ifade etmistir.

Dalenogare et al. (2022), sosyal dislanmisligin yenidogan tizerinde dolayl olarak

gelisimsel kirllganliklar olusturabilecegini belirtmektedir.
Tablo 1. incelemeye dahil edilen calismalarin 6zellikleri (n=11)
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Yazar Ulke Yontem | Orneklem Amac¢ Ana Bulgu- | Sonuglar
(Y1) lar
Alirezaei | Iran Nitel 12 hamile Cezaevinde | Mahkum ka- | Psikolojik
& Roud- kadin annelik de- dinlar yalmz- | destek ihtiyact
sari neyimlerini lik, korku ve | vurgulandi.
(2023) incelemek mahremiyet
eksikligi ya-
sadi1.
Ogrizek | Fransa | Nitel Cezaevi Cezaevi or- Dort ana Kreslerin psi-
etal. kreglerinde taminda bu- | tema ortaya kososyal des-
(2022) kalan 25 lunan kadin- | ¢ikmugtir: tek acisindan
anne ve 5 larin annelik | Cezaevi, ka- | faydali oldugu
hamile kadin | deneyimle- dinlarin goriildi.
rini ve bu de- | mahkim ve
neyimlerin anne olma
anne kimligi | statiilerini i¢
ingasma etki- | ige gegir-
lerini analiz mekte; anne-
etmek lik rollerini
kisitlamakta;
aile yapila-
rin1 boz-
makta; ve
annelik, on-
lar1 diger
mahktmlar-
dan ayirt
eden bir
kimlik un-
suru olarak
islev gorebil-
mektedir.
Kwar- ABD Nitel Kres progra- | Kres prog- Anne-bebek | Cezaevi kres-
teng- mina katilan | ramlarinin iligkisi ve ba- | lerinin yay-
Amaning mahkum 41 | baglanma kim beceri- gmlastirilmast
etal. anne tizerindeki leri gelisti. Onerildi.
(2019) etkisini de-
gerlendirmek
Mergil Tiirkiye | Metodo- | 40 Mahkum | Dogum 6n- Mahpus an- | Mahpuslarin
(2020) lojik anne cesi bakim neler ve ¢o- cezaevinden
uygulamala- | cuklari ara- ailelerinin ve
rini incele- sindaki ilig- cocuklarmin
mek kileri incele- | hayatlarini et-
mek kilemeye de-
vam ettigini
vurgular.
Abbottet | Ingil- Nitel Ingiltere’de | Kurumsal Hapishane Tyilestirilmis
al. tere hapis dogum | uygulamala- | dogumu dogum kosul-
(2020) yapmus 28 rin doguma ‘asagilayict’ | lari Onerildi.
kadin etkisini arag- | ve travmatik
tirmak olarak tanim-

landi.
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Shlaferet | ABD Nicel Cezaevinde | Anneveye- | Prematiirite Saglik hiz-
al. dogum ya- nidogan so- ve diisiik do- | metlerinin iyi-
(2021) pan 117 ka- | nuglarmiin- | gumagirhgr | lestirilmesi
din celemek sik goriildii. | gerekliligi be-
lirtildi.
Steely ABD Nicel Arkansas ce- | Dogum on- Bakim alan- | Cezaevinde
Smith et zaevindeki cesi bakimm | larda olumlu | diizenli prena-
al. kadmlar ve etkilerini in- | saglk ¢tkti- tal bakim des-
(2024) bebekleri celemek lari saptandi. | teklenmeli.
Hamizi Ma- Nitel Hapiste an- Cezaevin- Mahkum ka- | Daha insani
etal. lezya nelik dene- deyken do- dmlar trav- dogum politi-
(2019) yimi yaga- gum Oncesi matik dene- | kalart 6ne-
yan kadinlar | bakim alan yimlerini rildi.
tutuklu ka- ifade etti.
dinlarin anne
ve bebek
sagligi so-
nuglarini ta-
nimlamak
Leal et Bre- Nicel Brezilya ha- | Hapishane Temel saglik | Hapishane
al. zilya pishanele- dogumlari- hizmetlerine | dogum uygu-
(2016) rinde dogum | nin kosulla- erisimde lamalar1 goz-
yapan kadin- | rini analiz et- | ciddi kisitla- | den gegiril-
lar mek malar meli.
Daleno- | Bre- Nitel Mahkum ha- | Gebelik ve Kadinlar sos- | Toplumsal
gare et zilya mile 8 kadin | dogum siire- | yal diglanma | destek meka-
al. cinde sosyal | ve damga- nizmalari giic-
(2022) aidiyet ve ki- | lanma ya- lendirilmeli.
rilganliklart sad1.
analiz etmek
Tuncer Tiirkiye | Nitel Tiir- Cezaevinde | Annelerin Cezaevinde
& Avcl kiye’deki annelik de- cocuklartyla | annelige uy-
(2021) cezaevinde neyimini an- | iletigimle- gun diizenle-
annelik de- lamak rinde duygu- | meler 6ne-
neyimi yasa- sal zorluklar | rildi.
yan 24 kadin one cikt1.
TARTISMA

Bu sistematik derleme, cezaevinde bulunan kadinlarin annelik, dogum ve yeni-
dogan siireclerine iligskin deneyimlerini ¢ok boyutlu olarak degerlendirmistir. Bulgu-
lar, cezaevi ortaminin kadinlarin biyolojik ve psikososyal sagliklarini dnemli 6l¢iide
etkiledigini gostermektedir. Ozellikle annelik rolii, dogum siireci ve dogan bebegin
gelisimi agisindan cezaevlerinin fiziksel ve kurumsal kosullar ciddi smirliliklar ve
riskler dogurmaktadir.

Annelik baglaminda, caligmalar cezaevi kosullarinda annelik kimliginin kiril-
ganlastigini ve kadinlarin ¢ocuklariyla bag kurmakta zorlandiklarini géstermektedir
(Alirezaei & Roudsari, 2023; Mergil, 2020; Tuncer & Avct, 2021). Bu durumun duy-
gusal sonuglari yalmizca kadinlar1 degil, gocuklarini da etkilemektedir. Cezaevi kres-
leri gibi uygulamalarin bag kurma siirecine olumlu katki sundugu goriilmekte; ancak
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bu tiir uygulamalar hem sayica az hem de sistematik degildir (Kwarteng-Amaning et
al., 2019; Ogrizek et al., 2022).

Dogum siireci ise kadinlarin en savunmasiz oldugu anlardan biri olmasina rag-
men, cezaevlerinde gogunlukla travmatik ve insan onuruna aykir bigimde yasanmak-
tadir. Abbott et al. (2020) ve Leal et al. (2016), dogumun yeterli saglk destegi ve
mahremiyet saglanmadan gerceklestigini ortaya koymuslardir. Hamizi et al. (2019)
ve Dalenogare et al. (2022) de sosyal dislanma, yetersiz bakim ve kurumsal ihmalle-
rin dogum deneyimini daha da zorlastirdigini belirtmislerdir. Bu bulgular, cezaevle-
rinde dogum uygulamalarina yonelik insan haklarina dayali reform ihtiyacini agik¢a
gostermektedir.

Yenidogan saglig1 acisindan ise cezaevi kosullarinin bebekler {izerinde olumsuz
etkileri oldugu aciktir. Prematiirite, diisiikk dogum agirlig1 gibi tibbi riskler kadar, bag
kuramama, anneden erken ayrilma gibi psikososyal riskler de dikkat ¢cekmektedir
(Shlafer et al., 2021; Dalenogare et al., 2022). Bununla birlikte, prenatal bakimin bu
riskleri azaltabilecegi, 6zellikle diizenli saglik hizmetlerinin hem annenin hem de ye-
nidoganin saglig1 tizerinde olumlu etkiler yarattig1 belirlenmistir (Steely Smith et al.,
2024). Bu da cezaevinde saglik hizmetlerine erigimin siirekliligini saglamak admna
o6nemli bir kanittir.

Genel olarak, cezaevinde annelik ve dogum siireci, yalnizca bireysel bir mesele
degil; sosyal adalet, kadin saghgi, cocuk haklari ve cezaevi politikalarmin kesisi-
minde yer alan ¢ok katmanli bir halk saglig1 sorunudur.

SONUC VE ONERILER

Bu sistematik derleme, cezaevinde bulunan hamile kadmlarin maruz kaldig fi-
ziksel, psikolojik ve kurumsal sorunlar1 kapsamli sekilde ortaya koymustur. Bulgular,
bu kadinlarin dogum 6ncesi, dogum siras1 ve dogum sonrasinda yeterli destegi ala-
madigini, bunun hem anne hem de yenidogan saglig1 iizerinde olumsuz sonuglar do-
gurdugunu gostermektedir.

Politika ve Uygulama Onerileri

Cezaevlerinde gebe kadinlar i¢in standartlastirilmig prenatal ve postnatal bakim
protokolleri olugturulmalidir.

Dogum sirasinda mahremiyet, giivenlik ve saglik hakki gozetilmeli, kelepgeli do-
gum gibi insanlik dis1 uygulamalar yasaklanmalidir.

Anne ile bebegin birlikte kalabilecegi kres sistemleri yayginlastirilmali; bu sis-
temler bag kurma ve gelisim destegi agisindan tesvik edilmelidir.

Kadmlara yonelik psikososyal destek programlart artirilmali, annelik rollerine
uyumu kolaylastiracak rehabilitasyon hizmetleri sunulmalidir.
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Arastirma Onerileri

Tiirkiye baglaminda cezaevinde annelik, dogum ve yenidogan saglig1 konula-
rinda daha fazla nicel ve nitel aragtirmaya ihtiyag vardir.

Mevcut uygulamalarin etkinligini 6lgen izleme ve degerlendirme calismalari ya-
pilmalidir.

Uluslararasi standartlarla karsilastirmali analizler yapilarak, ceza infaz sistemle-
rinde insan haklar1 perspektifi gliclendirilmelidir.
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DEEPFAKE TEKNOLOJISi: DERIN OGRENME TABANLI SAHTE
ICERIK URETIMININ BOYUTLARI VE GELECEK PERSPEKTIFLERI
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GiRis

Deepfake teknolojisi, son yillarda hizla gelisen ve yayginlasan bir yapay zeka
uygulamast olarak dikkat gekmektedir. Yapay zeka ve derin 6grenme algoritmalari-
nin gelisimi ile ortaya ¢ikan bu teknoloji, sahte goriintii ve videolarin iiretimi konu-
sunda 6nemli firsatlar sunarken, ayn1 zamanda ciddi tehditler de barindirmaktadir.
Uretici Cekismeli Aglar (Generative Adversarial Networks- GANSs) gibi ileri diizey
algoritmalar kullanilarak gercekei sahte goriintiiler ve videolar iiretme kapasitesine
sahip olan deepfake teknolojisi, medya, giivenlik ve mahremiyet gibi alanlarda derin
etkiler yaratmaktadir. Deepfake teknolojisinin teknik bilesenleri, tiretim siirecinde
kullanilan ¢esitli algoritmalar1 ve yontemleri igermektedir. GANSs, otomatik kodlayi-
cilar ve diger derin 6grenme yontemleri, deepfake iiretiminde kritik rol oynamakta-
dir. GANS, bir yapay zeka modelinin sahte veriler tiretmesini ve diger bir modelin bu
sahte verileri gercek verilerden ayirt etmesini saglayarak, son derece gercekci sahte
goriintii ve videolarin olusturulmasini miimkiin kilar. Otomatik kodlayicilar ise veri
sikistirma ve yeniden olusturma siireglerinde kullanilarak, verilerin daha etkili bir se-
kilde islenmesini saglar. Deepfake teknolojisinin yayginlasmasi, sadece teknik bile-
senlerinin anlagilmasini degil, ayn1 zamanda bu teknolojinin toplumsal ve etik etki-
lerinin de incelenmesini gerektirmektedir. Ozellikle sahte igeriklerin yay1lmasi, de-
zenformasyon, kigisel mahremiyetin ihlali ve kimlik hirsizlig1 gibi konular, deepfake
teknolojisinin potansiyel tehditleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle deepfake tek-
nolojisinin hem teknik hem de toplumsal boyutlarinin derinlemesine analiz edilmesi,
bu alandaki firsatlarin ve risklerin dengeli bir sekilde degerlendirilmesinin énemini
vurgulamaktadir.

DEEPFAKE NEDIR?

Deepfake teknolojisi, yapay zeka ve derin 6grenme teknikleri kullanilarak olus-
turulan, gercekgi goriinen ancak sahte olan video ve goriintiileri ifade eder. Bu terim,
“deep learning” (derin 6grenme) ve “fake” (sahte) kelimelerinin birlesiminden tiire-
migtir. Deepfake teknolojisi, GANs ad1 verilen iki sinir agmim rekabetci bir sekilde
caligmasiyla gergeklestirilir. GANS, biri sahte igerik {ireten bir jenerator ve digeri bu
icerigin gercek olup olmadigimi belirlemeye ¢alisan bir ayristirici olmak iizere iki ana
bilesenden olusur. Jenerator, baslangicta rastgele veri kullanarak sahte igerikler olus-
turur ve bu igerikler ayristirictya sunulur. Ayristirici, bu igerigi degerlendirir ve ger-
¢ek veya sahte olup olmadigini belirlemeye caligir. Zamanla, jenerator ve ayristirict
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arasindaki bu rekabet, giderek daha gergekei ve tespit edilmesi zor sahte iceriklerin
iiretilmesine yol agar. Deepfake teknolojisi, ¢esitli alanlarda uygulanmaktadir. Eg-
lence sektérii, bu teknolojinin en belirgin kullanim alanlarindan biridir. Ornegin, film
ve televizyon endiistrisinde aktorlerin yaglanma veya genglesme siiregleri dijital ola-
rak gerceklestirilebilmekte, iinliilerin dijital performanslari yaratilabilmektedir. Rek-
lamcilikta da benzer sekilde {inliilerin dijital versiyonlar kullanilarak yeni ve yaratici
kampanyalar olusturulmaktadir. Deepfake teknolojisi ciddi etik ve hukuki sorunlar
da dogurmaktadir. Ozellikle politikacilarin, iinliilerin ve siradan bireylerin goriintii-
lerini manipiile ederek, onlarin sdylemedikleri seyleri sdylemis veya yapmadiklar
seyleri yapmis gibi gostermekte kullanilmaktadir. Bu tiir manipiilasyonlar, bilgi kir-
liligi yaratma, toplumsal giiveni zedeleme ve kamuoyunu yaniltma potansiyeline sa-
hiptir. Deepfake teknolojisinin gelisimi, 2014 yilinda Ian Goodfellow ve meslektas-
lar1 tarafindan GANs’n tamitilmasiyla hiz kazanmistir. Bu teknolojinin artan erisile-
bilirligi ve gelisen algoritmalar, sahte iceriklerin daha yaygin ve sofistike hale gelme-
sine neden olmustur. Bu baglamda, deepfake igeriklerin olusturulmasi ve yayilmasi,
etik ve hukuki denetim mekanizmalarinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Gelisen
teknoloji, toplumsal farkindaligin artirilmasi ve teknolojik denetim mekanizmalari-
nin giiclendirilmesi, deepfake teknolojisinin koétiiye kullanimin1 6nlemek agisindan
kritik 6neme sahiptir.

TARIHSEL ARKA PLAN VE TEKNIK TEMELLER

Teknolojik Gelisim Siireci

Yapay zeka ve derin 6grenme algoritmalarmin gelisimi, deepfake teknolojisinin
temelini olusturur. Yapay zeka kavrami, 1950’li yillarda Alan Turing ve John
McCarthy gibi onciiler tarafindan ortaya atilmis ve zamanla bilgisayar bilimlerinde
onemli bir aragtirma alani1 haline gelmistir. Turing’in 1950 y1ilinda yayimlanan “Com-
puting Machinery and Intelligence” makalesi, yapay zekanin temel taglarindan birini
olustururken, McCarthy’nin 1956’da diizenledigi Dartmouth Konferansi yapay
zekanin akademik bir disiplin olarak kabul edilmesine onciiliik etmistir (Turing,
1950). Derin 6grenme ise, sinir aglar1 ve makine 6grenimi tekniklerinin bir alt kiimesi
olarak, 1980°1i yillarda ortaya ¢ikmis, ancak 2010’lu yillarda biiytlik veri ve giiclii
hesaplama kaynaklarmn erisilebilir hale gelmesiyle biiylik bir ivme kazanmustir.
Ozellikle Geoffrey Hinton, Yann LeCun ve Yoshua Bengio gibi arastirmacilar, derin
ogrenme alaninda dnemli katkilarda bulunmuslardir. Derin 6grenme algoritmalari,
ozellikle goriintii ve ses tanima, dogal dil isleme ve oyun oynama gibi gesitli alan-
larda 6nemli basarilar elde edilmistir. Bu gelismeler, deepfake teknolojisinin de te-
melini olusturmustur. Ozellikle GANs ad1 verilen derin 6grenme modelleri, sahte go-
rlintii ve videolarn liretilmesinde devrim yaratmis ve GANSs, lan Goodfellow ve mes-
lektaslar tarafindan 2014 yilinda 6nerilmis ve iki sinir agmin rekabetci bir sekilde
calisarak sahte icerik iiretmesi ve bu igerigin gergekei olup olmadigimi degerlendir-
mesi prensibine dayanir. Bu yontem, zamanla daha gergekgi ve tespit edilmesi zor
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deepfake’lerin tliretilmesine olanak tanimustir. Yapay zeka ve derin 6grenme algorit-
malarmin gelisimi, deepfake teknolojisinin hizla yayilmasina ve gesitli alanlarda kul-
lanilmasinda zemin hazirlamustir.

ik Deepfake Ornekleri

[k deepfake 6rnekleri, 2010°1u yillarin ortalarinda akademik arastirmalar ve tek-
noloji meraklilari tarafindan olugturulmustur. Bu erken 6rnekler, genellikle {inliilerin
ylizlerini uygunsuz igeriklere monte etmek veya politikacilarin konugmalarini mani-
piile etmek gibi basit uygulamalardi. Ancak, bu ilk 6rnekler bile deepfake teknoloji-
sinin potansiyelini ve tehlikelerini gozler dniine sermistir. Ozellikle 2017 yilinda
Reddit platformunda “Deepfakes” adl1 bir kullanic tarafindan yaymlanan deepfake
videolar1, genis bir kitle tarafindan fark edilmis ve teknoloji kamuoyunda biiyiik
yanki uyandirmistir. Bu videolar, iinliilerin yiizlerini farkli viicutlarla birlestirerek
sahte uygunsuz icerikler liretmis ve biiyiik tartismalara yol agmstir. Bu olay, deep-
fake teknolojisinin yaygmlasmasinin baslangici olarak kabul edilir. flk deepfake 6t-
nekleri, teknik olarak miitkemmel olmasa da bu teknolojinin gelecekte ne kadar teh-
likeli olabilecegini gostermistir. Bu erken donem ornekler, aym zamanda deepfake
tespit ve onleme teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik ¢calismalarin baglamasina da
onayak olmustur. Ozellikle akademik gevrelerde ve teknoloji firmalarinda, sahte ice-
riklerin tespit edilmesi ve dnlenmesine yonelik algoritmalar ve araglar gelistirilmeye
baslanmustir. Ilk deepfake 6rneklerinin ardindan, teknoloji hizla gelismis ve daha so-
fistike ve tespit edilmesi zor sahte igerikler {iretilmeye baslanmistir. Bu siireg, deep-
fake teknolojisinin koétiiye kullanim potansiyelini azaltmak amaciyla etik ve yasal
diizenlemelerin tartigilmasina da yol agmistir.

Deepfake Teknolojisinin Teknik Yontemleri

Deepfake tiretiminin arkasinda, 6zellikle GANs ad1 verilen algoritmalar bulun-
maktadir. GANS, biri sahte goriintii iireten ({ireteg) ve digeri bu goriintiilerin gercek
olup olmadigmi ayirt etmeye ¢aligan (ayirt edici) iki yapay sinir agmm karsilikh ¢a-
lismasina dayanir. Bu iki ag birbirine karsi yarisarak zamanla daha gercekei sahte
igeriklerin olusturulmasini saglar. Bunun yaninda otomatik kodlayicilar (autoenco-
ders), yiiz degistirme islemlerinde yaygin olarak kullanilan bir baska tekniktir. Kod-
lay1c1 (encoder) kism bir yiiz goriintiistinii kii¢iik boyutlu temsile ¢evirirken, kod ¢6-
zlicli (decoder) kismi bu temsili kullanarak yeniden bir yiiz goriintiisii olusturur. Bu
teknik sayesinde bir kisinin yiizii, bagka birinin yiiz 6zellikleriyle degistirilerek sahte
bir goriintii elde edilir. CNN ve LSTM gibi diger derin 6grenme yapilar1 da video
icerisindeki yiiz hareketlerinin, ses dalgalarinin ve zaman serilerinin gergekgiligini
artirmak amaciyla kullanilmaktadir. Bu teknikler, yalnizca yiiz degil, ayn1 zamanda
ses ve mimik gibi insan davraniglarini da taklit edebilmekte; boylece sahte igeriklerin
inandiriciligim artirmaktadir.
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DEEPFAKE TEKNOLOJIiSINDE KULLANILAN DERIN OGRENME
YONTEMLERI

Generative Adversarial Networks (GANs)

GANS, yapay zeka ve derin 6grenme alaninda kullanilan giiglii modeller arasinda
yer alir. ki sinir agindan olusur: iireteg (generator) ve ayirt edici (discriminator). Ure-
tec sahte goriintiiler veya videolar iiretirken, ayirt edici bu igeriklerin gercek olup ol-
madigmi ayirt etmeye ¢alisir. Bu iki ag, birbirine kars1 rekabet ederek 6grenir. Siireg
ilerledikge iiretec daha gergekei sahte igerikler tiretir, ayirt edici ise onlar1 tespit et-
mede daha basarili hale gelir. Bu rekabetci yap1, GANs’larm iirettigi sahte igeriklerin
gercekeiligini artirir. GANSs’lar, deepfake teknolojisinin temelini olusturmakta ve
sahte igerik iiretiminde kritik bir rol oynamaktadir.

Otomatik Kodlayicilar (Autoencoders)

Otomatik kodlayicilar, verilerin boyutunu azaltarak temel 6zelliklerini 6gren-
meyi ve ardindan bu 6zelliklerden veriyi yeniden yapilandirmayi amaglayan yapay
sinir ag1 modelleridir. Genellikle bir kodlayici (encoder) ve bir kod ¢6ziicii (decoder)
bileseninden olusurlar. Kodlayici, girdi verisini daha diisiik boyutlu bir temsil haline
doniistiiriirken, kod ¢oziicii bu temsili kullanarak orijinal veriyi olabildigince dogru
bicimde yeniden iiretmeye calisir. Otomatik kodlayicilar, 6zellikle veri sikistirma,
giiriiltii giderme ve 6zellik ¢ikarim gibi gorevlerde yaygin bicimde kullanilir. Deep-
fake teknolojisinde ise, genellikle yiiz degisimi ve mimik taklidi gibi uygulamalarda
tercih edilir. Bu modeller, bir bireyin yiiz 6zelliklerini 6grenip baska bir yiiz yapisina
aktararak sahte ancak oldukca gercekei goriinen goriintii ve videolar tiretebilir. Boy-
lece otomatik kodlayicilar, deepfake iiretiminde kritik bir bilesen haline gelmektedir.

RNN ve LSTM Modelleri

RNN ve LSTM aglari, zaman serisi veya ardisik veri yapilarint modellemek ama-
ciyla gelistirilen derin 6grenme modelleridir. RNN’ler, 6nceki zaman adimlarindaki
bilgileri belleginde tutarak ardisik bagntilar1 6grenmeye calisir. Ancak, uzun bagin-
tilar s6z konusu oldugunda, bilgi kaybi yasanabilir. Bu problemi asmak i¢in gelistiri-
len LSTM modelleri, 6zel hiicre durumlar1 ve gegcis kapilari sayesinde uzun vadeli
bagintilar1 6grenme yetenegine sahiptir. Deepfake teknolojisinde bu modeller, 6zel-
likle videolarin zaman iginde tutarli olmasini saglamak amaciyla kullanilir. Ornegin,
bir kisinin mimiklerinin veya agiz hareketlerinin sahneler boyunca tutarli bir sekilde
stirdiirtilmesi i¢cin zaman igindeki bagintilarin 6grenilmesi gerekir. Bu nedenle, RNN
ve LSTM modelleri, gercekeilik ve akicilik agisindan 6nemli katkilar sunmaktadir.

Konvoliisyonel Sinir Aglar1 (CNNs)

CNN, goriintii isleme ve analizine odaklanan derin 6grenme mimarileridir. Bu
modeller, konvoliisyonel katmanlar araciligiyla goriintiilerdeki dznitelikleri hiyerar-
sik bigimde 6grenir. Kenar, doku, sekil ve nesne gibi 6zelliklerin ¢ikarimi sayesinde
goriintii siniflandirma, nesne tespiti ve yiiz tanima gibi gorevlerde yaygin olarak kul-
lanilir. CNN’ler, deepfake teknolojisinde 6zellikle gorsel veri iiretimi ve manipiilas-
yonu stireclerinde 6nemli rol oynar. Sahte yiiz goriintiilerinin tiretimi sirasinda, mi-
miklerin, ifadelerin ve 151k-gblge gecislerinin gercekei bicimde modellenmesi
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CNN’ler sayesinde miimkiin hale gelir. Ayrica, yiiz tanima sistemlerinde kullanilan
CNN temelli modeller, sahte iceriklerin tespiti agisindan da énemli katki saglar. Bu
yoniiyle CNN’ler hem deepfake iiretimi hem de tespiti siireglerinde temel teknikler-
den biri olarak degerlendirilmektedir.

DEEPFAKE TEKNOLOJISININ UYGULAMA ALANLARI

Medya ve Eglence

Film ve televizyon prodiiksiyonlarmda oyuncularin dijital olarak genglestiril-
mesi, sahnelerde vefat etmis kisilerin yer almasi veya tarihi olaylarin canlandirilmasi
gibi uygulamalar deepfake teknolojisinin yaratici kullanim 6rnekleridir.

Egitim ve Simiilasyon

Sanal egitim materyalleri, tibbi prosediir simiilasyonlar ve tarihi figiirlerin can-
landirilmasi gibi alanlarda, deepfake teknolojisi 6grencilerin ilgisini artiran yenilikei
igeriklerin {iretilmesini saglamaktadir.

Giivenlik ve Adli Bilisim

Deepfake teknolojisi hem risk hem de firsat tagir. Biyometrik giivenlik sistemle-
rinin atlatilmas1 gibi tehditlerin yani sira, suclularin dijital canlandirmalari ve delil
analizinde kullanilabilecek simiilasyonlar da s6z konusudur.

Reklamcilik ve Pazarlama

Unlii kisiliklerin dijital avatarlarinin kullanim sayesinde markalar daha kisisel-
lestirilmis ve dikkat ¢ekici kampanyalar olusturabilmektedir.

Siyasal iletisim ve Propaganda

Siyasi kampanyalarda deepfake videolar araciligiyla kamuoyunun manipiile edil-
mesi, demokratik siiregler i¢in biiytik bir tehdit olugturmaktadir.

DEEPFAKE VE HUKUK

Hukuki Sorunlar ve Diizenlemeler

Deepfake teknolojisi, hukuki alanda bir¢ok sorun ve diizenleme ihtiyaci dogurur.
Mevcut yasal gergeveler, deepfake teknolojisinin hizli gelisimi karsisinda yetersiz ka-
labilir. Ozellikle sahte iceriklerin yayilmasi ve kisisel mahremiyetin ihlali gibi du-
rumlar, mevcut yasal diizenlemelerle yeterince korunamayabilir. Yasal bosluklar,
deepfake teknolojisinin kotiiye kullanimina yol agabilir ve hukuki sorunlart artirir.
Mevcut diizenlemeler ve yasal bosluklar, deepfake teknolojisinin hukuki alandaki en
6nemli sorunlarmdan biridir.

Uluslararas1 Hukuk Perspektifleri

Deepfake teknolojisinin uluslararasi boyutlari, uluslararasi hukuk perspektiflerini
de giindeme getirir. Ozellikle sahte iceriklerin uluslararasi diizeyde yayilmasi ve sinir
otesi etkileri, uluslararasi is birligi ve diizenlemeleri gerektirir. Uluslararasi diizenle-
meler ve is birligi, deepfake teknolojisinin kiiresel etkilerini kontrol altina almak ve
hukuki sorunlart ¢6zmek i¢in dnemlidir. Uluslararasi hukuk perspektifleri, deepfake
teknolojisinin hukuki alandaki en 6nemli boyutlarindan biridir.
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AKADEMIK LITERATURDE DEEPFAKE CALISMALARI

Guarnera vd. (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, deepfake goriintii-
lerde adli tip izlerini tespit edebilen bir yontem gelistirmistir. Beklenti Maksimizas-
yonu algoritmasi ile yerel evrisimsel 6zellikler ¢ikarilmig; CELEBA veri seti iize-
rinde yapilan testler, yontemin farkli GANs mimarilerini ayirt etmede etkili oldugunu
gOstermistir.

Gtiera ve Delp (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, deepfake videolarin
tespiti i¢in zamana duyarl bir iglem hatti 6nermistir. Cerceve diizeyinde CNN ile
cikarilan 6zellikler, RNN modeliyle analiz edilerek manipiilasyon tespiti saglanmis-
tir. Cesitli kaynaklardan toplanan videolarla yapilan testlerde, onerilen sistemin yiik-
sek dogrulukla calistig1 gosterilmistir.

Onceden egitilmis GANs modelleri kullamlarak Deepfake videolar: {iretmek ko-
laylasmustir. Korshunov ve Marcel (2019), VidTIMIT veri setinden tiiretilen Deep-
fake videolarla, yliz degistirme teknolojisinin yiiz tanima sistemlerine karsi olustur-
dugu tehditleri incelemistir. Calisma, gorsel kaliteye bagl olarak tespit zorlugunun
arttigimi ve gelismis yontemlere ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Nirkin vd. (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, tekil goriintiilerde yiiz
degistirme ve kimlik manipiilasyonlarim tespit etmek i¢in yeni bir yontem 6nerilmis-
tir. DeepFake gibi yiiz degistirme teknikleri, yiiz bolgesini baglamin goriiniimiine
uyacak sekilde manipiile etmeyi amaglar, bu da baglam ve yiiz arasinda tutarsizlik-
lara yol agabilir. Bu tutarsizliklar, manipiilasyon belirtileri olarak degerlendirilebilir.
Yontemde iki ana bilesen igerir: (1) semantik boliimlendirme ile sinirlandirilmis yiiz
bdlgesini analiz eden bir yiiz tanima ag1 ve (2) yliziin baglamin (sag, kulaklar, boyun
gibi) degerlendiren bir baglam tanima ag1. Bu iki agdan gelen tanima sinyallerini kul-
lanarak, sahte goriintiileri tespit eden geleneksel gergek-sahte simiflandiricilar gelis-
tiren bir yontem sunulmustur. Y dntemin, yiiz manipiilasyonu tespiti i¢in FaceForen-
sics++ ve Celeb-DF-v2 veri setlerinde en yliksek diizeyde performans gostermekte-
dir ve daha 6nce goriilmemis sahte goriintiileri tespit etmede de genellestirilebilir ol-
dugunu kanitlamstir.

Bir bireyin yiizii, iletisimde ve gorsel icerikte kritik bir rol oynamaktadir. Ancak,
kotii niyetli kullamm ve tahrifatlar, toplumsal uyumsuzluk yaratmaktadir. Bu ne-
denle, giiclii bir tespit yontemi, gorsel icerigin kimligini dogrulamak i¢in gereklidir.
Yiiz sahteciligini tespit etmek i¢in 6nerilen yeni yontem, hedef videodan ytizleri ¢1-
karir ve bu yiizleri frekans alanina doniistiirmek i¢in 2D-GDCT kullanir. Daha sonra,
sahte yiiz goriintiilerini tespit etmek i¢in 3 katmanli frekansli CNN kullanilir. Bu yon-
tem, FaceForensics++ ve Celeb-DF(v2) veri setleri lizerinde egitilmis ve test edilmis-
tir. Standartlastirilmig kiyaslama veri setleriyle degerlendirilerek, en son teknolojiye
sahip yontemlerle karsilastirilmis ve etkinligi kanitlamistir (Kohli & Gupta, 2021).

Ses klonlama teknikleri, ¢esitli alanlarda yayginlasirken sahte seslerin olustur-
dugu giivenlik riskleri artmaktadir. Mcuba vd. (2023) tarafindan gerceklestirilen ¢a-
lismada, farkli ses 6zellikleri ve derin 6grenme mimarileri kullanarak derin sahte ses
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tespiti yontemlerini degerlendirmistir. Bulgular, belirli mimarilerin farkli gorsel tem-
sillerde istlin performans gosterdigini ortaya koyarak adli analizler i¢in énemli kat-
kilar sunmaktadir.

Yapay zeka ile iiretilen DeepFake videolar, gergeklik algisim zorlastirmaktadir.
Saadi ve Al-Jawher (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, yiiz bélgesindeki bulaniklik
tutarsizliklarmi analiz eden bir sistem gelistirerek MultiWavelet doniigiimiinii kullan-
mustir. %93,5’in lizerinde basar1 saglayan bu yontem, DeepFake tespitinde dnemli bir
ilerleme sunmakta ve mevcut tekniklerle entegrasyon potansiyeli tagimaktadir.

Alkishri vd. (2023) gerceklestirilen calismada, GANSs’lar tarafindan {iretilen go-
riintiilerin yiiksek frekansli bilegenlerindeki eksiklikleri inceleyerek DeepFake tespi-
tine katki saglamistir. Fourier analizine dayali bu yontem, GANS parmak izlerini
analiz ederek tespit performansini artirmay1 amaglamaktadir. 140 bin goriintiiyle ya-
pilan deneyler, mevcut yontemlerin zayifliklarin ortaya koyarak daha saglam yakla-
simlara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir.

Liu vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, DeepFake tespiti i¢in hafif
bir 3D CNN modeli 6nermektedir. Kanal doniisiim modiiliiyle parametre sayisi azal-
tilirken, uzamsal-zamansal bilgiler etkin sekilde birlestirilmistir. Bu yapi, diisiik bel-
lek kullanimiyla yiiksek dogruluk saglamaktadir. Deneyler, modelin mevcut yontem-
lere kiyasla iistiin performans gosterdigini ve verimli bir ¢6ziim sundugunu ortaya
koymaktadir. Son dénemde deepfake’ler, ¢cevrimi¢i medyanin giivenilirligi konu-
sunda ciddi endiseler yaratmistir. Onceki ¢alismalar, mod ici yapitlari tespit etmeye
odaklanmis olsa da gercek diinya senaryolarindaki deepfake videolar genellikle hem
isitsel hem de gorsel unsurlari igerir. W. Yang vd. (2023) tarafindan gergeklestirilen
caligmada, ¢ok modlu sahtecilik tespiti i¢in gorsel-isitsel tutarsizliklardan yararlanan
AVoiD-DF adli bir yontem onerilmektedir. AVoiD-DF, zamansal-uzaysal bilgiyi bir
kodlayiciya yerlestirir ve cok modlu 6zellikleri birlestirmek i¢in bir ortak kod ¢oziicii
kullanir. Ayrica, modlar arasi ve mod i¢i uyumsuzluklari tespit eden bir capraz modal
smiflandiric1 tasarlanmigtir. Yeni DefakeAVMIT veri kiimesiyle yapilan deneyler,
AVoiD-DF’nin mevcut yontemlerden daha iyi performans gosterdigini ortaya koy-
maktadir.

Yeni nesil akilli telefonlarin yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralari, Deepfake olarak
adlandirilan yeni bir video sahteciligi fenomeninin ortaya ¢ikmasima yol agmistir. Bu
durum, gesitli yazilim uygulamalar araciligtyla videolarin diizenlenmesi ve paylasil-
mastyla birlikte, derin 6grenme yapay zeka sistemlerinin kullanilmasiyla daha da
arttt. Deepfake videolarini tespit etmek igin agiz ozelliklerine (DFT-MF) dayanan
derin sahte algilama modelleri gelistirilmistir ve bu modeller, sahte ve ger¢ek video-
lar iceren veri kiimelerinde yapilan deneylerde iistiin siniflandirma performanst ser-
gilemistir (Jafar vd., 2020).

Deepfake videolari, manipiile edilmis videolar: tanimlama yetenegi olan evrisim-
sel sinir aglar gibi iiretken derin 6grenme teknikleriyle iiretilen Deepfake’in yaygin-
lasmasina neden oldu. Ancak, 6nceki caligmalarda CNN yapisini temel alan siniflan-
diricilar agirt uyum ve yanlis degerlendirme sorunlarryla karsilasti. Bu nedenle, Heo
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vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, damitma metodolojisine sahip bir
Vision Transformer modeli onerilmistir. CNN &zelliklerinin yami sira yama tabanh
konumlandirma modeli, artefakt bdlgesini tespit etmek icin tiim konumlarla etkile-
sime girmeyi &grenir. Deepfake Detection (DFDC) Veri Kiimesi {izerinde yapilan
karsilastirilmali analizler, 6nerilen semanin, birlesik CNN o6zelliklerini kullanan en
son teknolojiye gore daha iyi performans gosterdigini dogruladi. Topluluk teknigi
olmadan, modelin 0,978 AUC ve 91,9 f1 puam alirken, 6nceki SOTA modeli ayni
durumda 0,972 AUC ve 90,6 fl puani vermistir.

H.-S. Chen vd. (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, DefakeHop adli
yeni bir Deepfake tespit yontemi sunulmaktadir. Bu yontem, derin sinir aglar temel
alinarak gelistirilmistir. DefakeHop, yiiz goriintiilerinden 6zelliklerin otomatik ola-
rak ¢ikarilmasinda ardisik alt uzay 6grenme (SSL) ilkesini kullanir. Ozellikler, kanal
bazinda Saab doniigiimii ile ¢ikarilir ve daha sonra her kanal i¢in uzamsal boyut
azaltma ve yumusak siniflandirma kullanilarak 6zellik damitma modiilii tarafindan
islenir. DefakeHop yonteminin etkinligini gdstermek amaciyla kapsamli deneyler ya-
pilmistir. Kiigiik model boyutuna sahip olan DefakeHop, UADFV, Celeb-DF v1 ve
Celeb-DFV veri kiimelerinde %100, %94,95 ve %90,56 ROC egrisi altindaki alan
(AUCQ) ile st diizey performans sergilemektedir.

Trinh vd. (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, deepfake tespitinde yeni
bir insan odakli yaklasim olan Dinamik Prototip Ag1 (DPNet) 6nerilmektedir. Cogu
deepfake tespiti mevcut olarak videolar1 kare kare isleyen modellere dayanirken,
DPNet dinamik prototipleri kullanarak derin sahte zamansal yapilar1 agiklamayi
amaglar. DPNet’in agiklamalari, deepfake dinamiklerini kolayca anlagilir hale geti-
rirken rekabet¢i tahmin performansi sergiler. Ayrica, DPNet, Google’in DeepFake-
Detection, DeeperForensics ve Celeb-DF gibi test veri kiimelerinde giivenilir-
lik saglayacak zamansal mantik spesifikasyonlari ile desteklenir.

Derin sahtekarliklarin, uluslar, toplumlar ve bireyler i¢in potansiyel bir tehdit
olusturmasiyla birlikte, mevcut deepfake tespit yontemleri genellikle sikigtirilmamig
videolara odaklanirken, sikistirilmis videolarda algilama performansinda zorluklar
yagsanmaktadir. Z. Chen vd. (2024) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, deepfake
videolar1 algilamak i¢in 3 boyutlu uzay-zamansal yoriingeleri temel alan bir yontem
onerilmektedir. Ozellikle, saglam bir 3B model kullanarak uzay-zamansal hareket
ozelliklerini olusturur; 2B ve 3B ¢ergevelerden dzellik ayrmtilarini entegre ederek
biiyiik kafa doniis agilarinin ve ¢ergevelerdeki yetersiz aydinlatmanin etkisini azaltir.
Ayrica, yliz ifadelerini kafa hareketlerinden ayirmak ve deepfake videolardaki gercek
ve sahte ylizler arasindaki 6zellik farklarini kesfetmek icin faz uzay1 hareket yoriin-
gelerine dayali bir sirali analiz yontemi tasarlanmakta. Onerilen yontemi cesitli sikis-
tirilmig deepfake kriterleri iizerinde test ederek performansin dogrulamaktadir. Ay-
rica, video sikistirmadan dnce ve sonra yiizdeki yer igaretlerinin tutarli dagilimini he-
saplayarak iyi tasarlanms 6zelliklerin saglamligini dogrular. Bu yontem, tatmin edici
sonuglar verir ve pratik uygulamalar i¢in bilyiik potansiyele sahiptir.
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Etik ve Sosyal Sorunlar

Deepfake teknolojisinin geleceginde etik kurallar ve standartlar, kritik bir rol oy-
nayacaktir. Ozellikle sahte iceriklerin olusturulmasi ve yayilmasi konusunda belir-
lenmesi gereken etik kurallar ve standartlar, bu teknolojinin sorumlu ve etik kullani-
mini saglamada 6nemli bir ara¢ olacaktir. Deepfake teknolojisinin kétiiye kullanim
potansiyeli, bireylerin mahremiyetine, itibarma ve giivenligine zarar verebilecegi gibi
toplumsal giiveni de sarsabilir. Bu nedenle, etik kurallar ve standartlar, sahte igerik-
lerin zarar verici etkilerini en aza indirgemek amaciyla titizlikle gelistirilmelidir.

Etik kurallar, deepfake iceriklerinin yaratilmasinda ve dagitilmasinda sorumluluk
bilinciyle hareket edilmesini tegvik eder. Bu kurallar, kullanicilarin ve gelistiricilerin
etik sorumluluklarmi belirlerken, ayn1 zamanda yasal diizenlemelerle de desteklen-
melidir. Standartlar ise, deepfake teknolojisinin gelistirilmesi ve kullanimi sirasinda
uyulmasi gereken teknik ve etik gereksinimleri tanimlar.

Etik ve Gizlilik Sorunlar

Etik agidan, deepfake’lerin kullanimi, bireylerin itibarimi, mahremiyetini ve gii-
venilirligini ciddi sekilde tehlikeye atabilir. Ornegin, deepfake videolart, iinlii kisilik-
lerin veya politikacilarin imajin1 zedeleyebilir veya kamuoyunu yaniltabilir. Bu du-
rum, toplumun giivenini sarsabilir ve demokratik siirecler iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir. Ayrica, deepfake teknolojisi, sahte videolarin gerceklerle karistig1 ve de-
zenformasyona yol agtig1 durumlarda toplumsal kaos ve hatta hukuki problemler or-
taya ¢ikabilir.

Gizlilik sorunu ise, deepfake teknolojisinin kigisel verilerin manipiilasyonunda
nasil kullanilabilecegi konusunda endiseleri beraberinde getirir. Sahte videolarin tire-
tilmesiyle, bireylerin yiizleri veya sesleri gibi kisisel verileri istismar edilebilir ve bu
durum, bireylerin dijital giivenligini ve mahremiyetini tehlikeye atabilir. Ozellikle
deepfake’lerin santaj amagl kullanim gibi durumlar, bireylerin psikolojik ve sosyal
acidan zarar gormesine neden olabilir.

Bu nedenlerle, deepfake teknolojisinin yayginlagmasi, etik kurallarin ve hukuki
diizenlemelerin giiclendirilmesini gerektirmektedir. Toplumun bu yeni teknolojik
tehditlere karsi bilinglenmesi ve koruma onlemleri gelistirilmesi, deepfake’lerin
olumsuz etkilerinin minimize edilmesine yardimc1 olabilmektedir.

TARTISMA

Deepfake teknolojisinin ulastigi seviye, igerik tiretiminin kalitesini ve inandirici-
ligim radikal bicimde dontistiirmektedir. Ancak bu gelisim, teknolojik olanaklarin
etik siirlarla ¢akistig1 bir alan1 da beraberinde getirmistir. Siyasi manipiilasyonlar,
kimlik hirsizliklari, mahremiyet ihlalleri ve kamuoyunun yaniltilmas: gibi vakalar,
bu teknolojinin kontrolsiiz kullaniminin yol agabilecegi tehlikeleri gdstermektedir.
Bu baglamda, yalnizca teknolojik degil, ayn1 zamanda sosyal, hukuki ve kiiltiirel bo-
yutlartyla biitlinciil bir yaklasim gerekmektedir.

Derin sahte igeriklerin yayginlagsmasinin sosyal medya araciligiyla hiz kazan-
masi, bu platformlarin icerik denetimi konusundaki sorumlulugunu artirmaktadir.
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Ayni zamanda, bireylerin medya okuryazarliginin ve dijital farkindaligmin artiril-
mast da teknolojinin kotitye kullanimina kars1 6nemli bir savunma hatt1 olugturmak-
tadur.

SONUC

Deepfake teknolojisi, yapay zeka temelli igerik tiretiminin ulastig1 ileri noktay1
temsil ederken, giivenlik ve etik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Bu teknoloji
hem bireysel haklar1 tehdit eden hem de toplumsal yapiy1 sarsabilecek potansiyel
riskler tagimaktadir. Dolayisiyla, bu riskleri minimize etmek admna teknoloji gelis-
tikge, ayni hizda tespit ve diizenleme sistemleri de gelistirilmelidir.

Etik agidan, derin sahte videolar kullanimi bireylerin 6zel yasamlarini ve top-
lumsal normlari tehdit edebilir. Manipiilatif igerikler, alg1 yonetimi ve kamuoyu iize-
rinde olumsuz etkiler dogurabilir. Bu baglamda, hukuki diizenlemeler ve etik rehber-
liklerin teknolojinin gelisimini denetlemede 6nemli bir rol oynayacagi vurgulanmak-
tadir. Gelecekteki aragtirmalarin, derin sahte videolarn algilanmasi ve yayilmasini
kontrol altina almak icin daha etkili yontemler gelistirmeye odaklanmasi gerekmek-
tedir.

Gelecekteki caligmalarin hem teknik hem de sosyal yonlere odaklanmasi gerek-
lidir. Ozellikle GANs tabanli sahte igeriklerin tespitine yonelik yapay zeka ¢oziimle-
rinin iyilestirilmesi, bu alanda oncelikli aragtirma alani olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayni
zamanda, kamuoyunun bilin¢lendirilmesi ve medya okuryazarliginin gii¢lendirilmesi
icin egitim politikalar gelistirilmelidir.
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GIRiS

Magnelis, ¢elik yiizeylere uygulanan ¢inko, aliiminyum ve magnezyum alagi-
mindan olusan bir kaplama teknolojisidir. Bu 6zel alagim, geleneksel galvaniz kap-
lamalara kiyasla iistiin korozyon direnci, uzun dmiir ve ¢evre dostu 6zellikler sunar.
Magnelis, 6zellikle zorlu cevre kosullarinda ve agresif ortamlarda tercih edilen bir
¢0Oziim olarak 6ne ¢ikar.

Magnelis, ArcelorMittal tarafindan gelistirilen ve %93.5 ¢inko, %3.5 aliiminyum
ve %3 magnezyum igeren 6zel bir metal kaplamadir. Magnezyum orani, kaplamanin
korozyon direncini artirmakta ve yiizeyde kendi kendini iyilestiren bir bariyer olus-
turarak kenar korozyonunu 6nlemektedir (ArcelorMittal, 2022). Bu dzellikler, 6zel-
likle deniz yapilarinda kritik 6neme sahiptir.

Denizcilik sektoriinde yapisal malzemelerin korozyona kars1 dayanikliligi, hem
ekonomik hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik neme sahiptir (Al-Ami-
ery, Wan Isahak & Al-Azzawi, 2024). Bu ¢alismada, ¢inko, aliiminyum ve magnez-
yum alagimindan olusan ve gelismis yiizey korumasi saglayan Magnelis malzemesi-
nin denizcilik uygulamalarindaki potansiyeli ele alinmaktadir. Temel amag stirdiirii-
lebilirlige katki saglamaktir.

Ozellikle tuzlu suya ve yiiksek nem oranma maruz kalan ortamlarda, Magnelis’in
geleneksel galvanizli geliklere gore ¢ok daha yiiksek korozyon direnci sundugu bi-
limsel ¢aligmalarla ortaya konmustur. Ayrica, kendini onarma 6zelligi sayesinde ke-
silmig kenarlarin da koruma altina alinmasi, bakim maliyetlerini azaltmakta ve yapi-
sal omrii uzatmaktadir (ArcelorMittal Europe, n.d.).

Bu ¢alismada, Magnelis’in tersane yapilarinda, gemi bilesenlerinde ve kiy1 alt-
yapilarinda kullanimina yonelik drmekler tizerinden; malzemenin mekanik ve kimya-
sal avantajlari, gevresel etkileri ve siirdiiriilebilir mithendislik baglamindaki yeri de-
tayl sekilde incelenmistir.

Magnelis Kullanimimnin Genel Anlamdaki Avantajlar

Yiiksek Korozyon Direnci: Zorlu gevre kosullarinda iistiin koruma saglar.

Kendini Iyilestirme Ozelligi: Kesilmis kenarlarda bile pas olusumunu engeller.

Cevre Dostu: Daha az ¢inko kullanimiyla ¢evresel etkileri azaltir.

Estetik Goriiniim: Homojen kaplama sayesinde estetik agidan hos bir goriiniim
sunar.



194 | SAGLIK VE BILIM PROCEEDING BOOK

Yiiksek Sicaklik Dayamimi: Yiiksek sicakliklara karsi dayaniklidir (Maksac,
n.d.).

Korozyon Nedir?

Korozyon, “paslanma, aginma, ¢iirlime, bozukluk ve ¢iiriiklik” seklinde ifade
edilir. Daha bilimsel bir sekilde “cevrenin elektrokimyasal etkisiyle meydana gelen
malzeme tahribi ve malzeme kaybi1” olarak tanimlanir. Korozyona sebep olan en
onemli faktorler, su, sicaklik, elektrik akimi, pH, asitler v.s. (Shaw ve Kelly, 2006).
Sekil 1°de korozyonun bir temsilini goriiyoruz.

Deniz yapilarinda yaygin olarak karsilasilan sorunlar:

Tuzlu suya siirekli maruz kalma

Yiiksek nem ve yogusma

Elektrokimyasal reaksiyonlarin hizlanmasi

Gemi ve dalga kaynakli mekanik aginma

Bu kosullar, ¢elik yapilarin servis 6mriinii kisaltmakta ve yiliksek bakim maliyet-
lerine yol agmaktadir (Revie & Uhlig, 2008).

Denizcilik Sektoriinde Magnelis Kullanim

1. Liman ve Rihtim Ekipmanlari

Iskele baglant1 elemanlari, korkuluklar, bariyer sistemleri gibi sabit yapilar. Mag-
nelis, bu uygulamalarda geleneksel galvanizden ¢ok daha uzun 6miir sunar. Kesilmig
kenarlarda bile kendi kendini iyilestirme 6zelligi ile pas olusumunu engeller.

2. Gemi ve Tekne Yapim

Ozellikle i¢ yapisal iskelet sistemleri, kargo tasima boliimleri veya havalandirma
sistemleri gibi dogrudan deniz suyuna maruz kalmayan ama nemli ortamlarda bulu-
nan parcalarda kullanilir. Agirlik avantaji ve uzun 6miir sayesinde bakim maliyetle-
rini diigiirtir.
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3. Samandiralar ve Deniz Ustii Yapilari

Deniz iizerindeki sabit sistemlerde (Or. yonlendirme samandiralari, dalgakiran-
lar) uzun siireli dayaniklilik gereklidir. Magnelis kaplamalar, tuzlu suyun neden ol-
dugu agresif korozyona kars 3 ila 10 kata kadar daha iyi koruma saglar (geleneksel
galvanize gore).

4. Marina Yapilar1 ve Ekipmanlan

Iskele tastyic1 profilleri, korkuluklar, basamaklar gibi donanimlar. Paslanmaz ge-
likten daha diisiik maliyetle, benzer bir 6miir beklentisi sunar.

5. Offshore (A¢ik Deniz) Uygulamalari

Dalga kirici platformlar, enerji tiretim tesisleri (0r. riizgar tiirbinleri altyapisi). Bu
ortamlarda Magnelis’in dayanikliligi, bakim sikligini ve maliyetini azaltmada biiyiik
rol oynar (Stark Mounting, 2023). Sekil 2’de deniz yapilarindaki korozyon net bir
sekilde gorillmektedir.

Sekil 1. Korozyona ugramis deniz yapilarina 6rnek (Save Teknoloji, 2022)

Magnelis’in Deniz Yapilarinda Kullamim Avantajlan

1. Yiiksek Korozyon Direnci

Magnelis, deniz suyunun neden oldugu oksitlenme ve paslanmaya kars1 benzer-
siz bir direng gosterir. Ozellikle kesilmis kenarlarida dahi koruyucu film olusturma
ozelligiyle 6ne ¢ikar.

2. Diisiik Bakim Maliyeti

Uzun 6miirlii kaplama sayesinde yapisal bakim araliklart genisler ve maliyetler
azalir. Bu, 6zellikle biiyiik liman yapilar1 veya agik deniz platformlarinda énemli bir
avantajdir.

3. Siirdiiriilebilirlik

Magnelis, daha az ¢inko kullanarak ¢evreye salinan agir metal miktarini diistiriir.
Ayrica, uzun 6mrii sayesinde yapisal yenileme ihtiyacim azaltarak karbon ayak izini
kiicultiir.
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4. Ekonomik ve Estetik

Paslanmaz celige kiyasla daha uygun maliyetlidir. Yiizey kalitesi, estetik beklen-
tileri de karsilar. Sekil 2°de magnelisin galvaniz ile karsilastirilmasini gematik olarak
gorlyoruz.

Corrosion
Resistance

Magnelis -

Galvanized Magnelis

Sekil 2. Galvaniz ve magnelis karsilagtirmasi

Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Degerlendirme

Magnelis, cevresel agidan da avantajhidir:

Daha az ¢inko tiiketimi: Galvanize gore %25-30 daha diisiik ¢inko ihtiyaci

Uzun 6miir: 20 yila kadar dayaniklilik (tuzlu ortamlarda test edilmistir)

Diisiik bakim ihtiyact: Kaynak tiiketimini azaltir, karbon ayak izini diigiiriir

Geri dontistiiriilebilirlik: Celik yiizeylerle birlikte geri kazamlabilir (Alper Yakar,
2023)

Magnelis ile diger korozyondan koruyucu malzemeleri daha iyi karsilagtirabil-

memiz i¢in Tablo 1 faydali olacaktir.
Tablo 1. Karsilagtirma tablosu

Ozellik Sicak Daldirma Galvaniz Paslanmaz Celik Epoksi Boya Magnelis

Korozyon direnci Orta Yiiksek Orta Cok Yiiksek

Maliyet Dusiik Cok Yiiksek Orta Orta

Uygulama kolayligi Kolay Orta Zor Kolay

Servis dmrii 10-20 wl 30+ wl 515yl 25+ wil
SONUC

Denizcilik sektoriinde yapilarin karsilastigi zorlu ¢evresel kosullar, yeni nesil
malzeme ¢oziimleri gerektirmektedir. Magnelis kaplama, hem yiiksek korozyon di-
renci hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi ile deniz yapilari i¢in ideal bir segenek haline
gelmistir. Gerek ekonomik gerekse ¢evresel faydalar géz oniinde bulunduruldu-
gunda, Magnelis’in gelecekte daha yaygin olarak kullanilacagi 6ngoriilmektedir.
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ABSTRACT

This study investigates the discrepancies in measuring the longitudinal dynamic
elastic modulus of Pinus brutia var. eldarica (Eldarica pine) using different vibratio-
nal testing methods. Recognizing wood as an orthotropic and viscoelastic material,
the research highlights how its direction-dependent mechanical behavior complicates
modulus estimation. Dynamic modulus measurements were obtained through free
longitudinal and flexural vibration tests in the LR (longitudinal-radial) and LT (lon-
gitudinal-tangential) planes using free-free beam configurations. Results show that
free longitudinal vibration yields the highest modulus values due to the absence of
shear deflection, whereas flexural tests, especially in the LT orientation, produce
lower values due to increased shear error and specimen geometry effects. Additio-
nally, the viscoelastic strain lag at higher frequencies was found to affect frequency
response, leading to modulus overestimation. The findings underscore the need to
account for test orientation, shear deflection, and frequency-dependent viscoelastic
effects when interpreting dynamic modulus results, particularly for precision-depen-
dent applications like musical instrument construction.

Keywords: Acoustic, mechanical characterization, softwood, elasticity.

INTRODUCTION

The mechanical characterization of wood is essential for a wide range of appli-
cations, from construction to musical instrument manufacturing. Traditional static
testing methods, while accurate, are often time-consuming, destructive, and depen-
dent on complex setups. In contrast, vibration-based techniques offer a rapid, non-
destructive alternative that can estimate key mechanical properties such as the dyna-
mic modulus of elasticity (MOE) and shear modulus. These methods involve analy-
zing the natural vibration frequencies of wood specimens to determine their stiffness
characteristics. This literature review summarizes the state of research on free lon-
gitudinal and free flexural vibration methods for wood characterization.

Vibration methods are rooted in wave mechanics, where the resonance frequency
of a specimen is directly related to its stiffness and mass. In wood characterization,
specimens are typically tested under free-free boundary conditions. The two most
common approaches are: Free longitudinal vibration: where the specimen vibrates
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along its length. Free flexural vibration: where the specimen vibrates in bending (ty-
pically in longitudinal-radial (LR) or longitudinal-tangential (L T) planes).

These dynamic methods are particularly useful for orthotropic materials like
wood, which exhibit direction-dependent mechanical properties due to their cellular
structure (Roohnia et al., 2015; Roohnia, 2019).

Free Longitudinal Vibration Method is favored for its simplicity and accuracy in
determining the dynamic MOE along the fiber direction. The absence of shear defor-
mation in this mode allows for cleaner modulus estimation. Roohnia et al. (2015)
showed that free longitudinal vibration provides reliable estimates of MOE in MDF
panels. Similarly, Olaoye & Okon-Akan (2020) demonstrated the method’s utility in
characterizing hardwoods such as Boscia angustifolia, noting its potential in non-
destructive evaluation.

Guan et al. (2015) extended this approach to full-size wood composite panels,
finding dynamic MOE values to be ~6% higher than static MOE, attributing the dif-
ference to viscoelastic effects and measurement conditions. These findings confirm
that free longitudinal vibration is robust but still susceptible to high-frequency strain
lag in viscoelastic materials like wood.

Free Flexural Vibration Method involves bending modes and is useful for esti-
mating both MOE and shear modulus. However, shear deflection and specimen geo-
metry significantly influence the results. Kubojima et al. (2006) highlighted how den-
sity inhomogeneity, such as knots or grain deviation, distorts flexural vibration frequ-
encies. Haines et al. (1996) compared static and dynamic flexural tests and found
strong agreement in MOE values, validating the flexural vibration method’s accu-
racy.

Recent innovations by Yoshihara (2022) introduced methods for bending vibra-
tion that omit the need for specimen weighing, thereby simplifying the process for
practical field applications. The use of Timoshenko beam theory enables accurate
estimation of both Young’s modulus and shear modulus, accounting for shear defor-
mation and rotational inertia.

Studies consistently show that longitudinal vibration yields higher MOE values
than flexural vibration, primarily due to the absence of shear deformation (Guan et
al., 2015). However, flexural tests provide additional data (e.g., shear modulus) and
better simulate structural loading conditions. The reliability of both methods depends
heavily on correct boundary conditions, specimen preparation, and accounting for
viscoelastic behavior. Other challenges include: Frequency-dependent viscoelastic
effects, Anisotropy and heterogeneity of wood, Sensitivity to specimen dimensions
and support alignment.

Despite these challenges, vibration methods continue to gain favor due to their
efficiency and non-destructive nature.

Vibration-based techniques are proven, effective tools for the mechanical cha-
racterization of wood. Free longitudinal vibration provides accurate, directionally
sensitive MOE measurements, while free flexural vibration offers insights into both
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stiffness and shear behavior. Advances in modeling, such as Timoshenko beam the-
ory and simplified procedures, continue to improve their applicability. These met-
hods are especially valuable in contexts where preserving the integrity of the speci-
men is critical.

This study aims to investigate the discrepancies in measuring the longitudinal
dynamic elastic modulus of Pinus brutia var. eldarica (Eldarica pine) wood, an ort-
hotropic material, using different vibrational testing methods. Unlike isotropic mate-
rials, where vibrational tests yield consistent modulus values regardless of direction,
wood’s direction-dependent properties complicate such measurements. The research
seeks to clarify how wood’s viscoelasticity, heterogeneity, and testing orientation af-
fect modulus estimates, providing insights for applications like musical instrument
construction.

MATERIALS AND METHODS

The specimen dimensions were nominally 2*¥4*36 cm (RTL). 20 visually clear
specimens were prepared in accordance with TS ISO 3129 (2021). The longitudinal
dynamic elastic modulus of Eldarica pine wood was measured using free longitudinal
vibration and free flexural vibrations in the longitudinal-radial (LR) and longitudinal-
tangential (LT) planes, conducted on free-free beam configurations. These methods
were chosen to compare theoretical expectations of identical modulus values against
practical outcomes influenced by wood’s complex properties. The study simplifies
the analysis by focusing on longitudinal modulus, avoiding the full complexity of
wood’s 6x6 stiffness matrix.

RESULTS

Discrepancies in modulus values arose due to: (1) wood’s viscoelastic nature,
causing strain lag relative to stress during vibration; (2) shear deflection errors present
in flexural but not longitudinal vibrations; and (3) heterogeneity from annual ring
variations (springwood and summerwood), affecting deformation and frequency res-
ponse. These factors led to inconsistent modulus estimates across testing methods,
highlighting the challenges of measuring wood’s mechanical properties accurately.
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Figure 1. Relationship between Flexural LR and Longitudinal vibrations in terms of MoE

Longitudinal free vibration tests yielded the highest modulus values, as they av-
oid shear deflection errors. However, viscoelastic strain lag at higher frequencies slig-
htly inflated frequency measurements, overestimating the modulus. Flexural LR vib-
ration tests produced lower modulus values due to shear deflection errors, with redu-
ced strain lag at lower frequencies.

15
Longitudinal Modulus of elasticity GPa

T y =0.84x
R?=0.49

Flexural LT Vibration

o

6 Longitudinal Vibration 15

Figure 2. Relationship between Flexural LT and Longitudinal vibrations in terms of MoE

Flexural LT vibration tests resulted in the lowest modulus values, indicating gre-
ater shear deflection errors in this orientation.
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Figure 3. Relationship between Flexural LR and LR vibrations in terms of MoE

The effect of shear deflection error is more severe and noticeable in this bending
vibration due to the beam’s greater height in the relevant direction, leading to greater
dispersion in the estimated elastic modulus results.

These findings underscore the influence of test orientation and wood’s properties
on dynamic elastic modulus measurements.

DISCUSSION
Table 1. Comparative evaluation of two vibration methods.
Aspect Free Longitudinal Vibration Free Flexural Vibration
Measurement direction Along grain (E)) Perpendicular to neutral axis (E; + G)
Shear deformation effect ~ [Negligible Significant (especially LT direction)
Frequency sensitivity High; viscoelastic lag observed [Moderate
Modulus accuracy Slightly overestimated Underestimated without correction
Practicality Simple, fast setup Requires geometric corrections

Solid wood is orthotropic, meaning it has three distinct stiffness axes: L, R, and
T. The longitudinal axis typically exhibits the highest MOE, and thus both vibration
methods must account for Grain orientation, Growth ring variability (springwood vs
summerwood), Moisture content, which affects damping and frequency.

In longitudinal vibration, alignment with the grain ensures measurement of pure
axial stiffness. In flexural tests, especially in LT orientation, shear deformation do-
minates, resulting in lower observed MOE values.

Both free longitudinal and free flexural vibration methods are effective for esti-
mating the MOE of solid wood, though they differ in sensitivity and interpretive
complexity. For high-fidelity stiffness evaluation in research or production: use free
longitudinal vibration for precise axial MOE, use free flexural vibration with shear
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correction models for practical flexural behavior, and be cautious of viscoelasticity,
especially at higher frequencies or with ultrasonic techniques.

CONCLUSION

Based on the results of this experiment, it is recommended that when interpreting
dynamic vibration test results, careful consideration should be given to errors arising
from the viscoelastic nature of wood (more significant at higher frequencies, such as
ultrasonic), shear deflection (more significant with larger cross-sectional dimensions
relative to specimen length), and the direction of bending vibration. These errors sho-
uld be accounted for during calibration, as test equipment, even precision instru-
ments, typically lack built-in corrections, and the user must be aware of their mag-
nitude.

The R? values presented that there is moderate to high relationship between
flexural and longitudinal vibration methods on MOE calculation. The coefficient f
determination for LR vs LT flexural vibration results is better than others and de-
monstrated that the model approximates the actual data. is better than others.
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Son yillarda dijital teknolojilerde yasanan hizli gelismeler, yaratici endiistrilerin
yapisal ve islevsel anlamda koklii bicimde doniismesine neden olmustur. Bu donii-
slim siirecinin merkezinde yer alan en 6nemli teknolojik gelismelerden biri ise yapay
zekadir (Goodman, 2023; Manovich, 2020). Ozellikle gorsel iletisimi temel alan gra-
fik tasarim gibi disiplinlerde, yapay zeka tabanl uygulamalar yalnizca teknik siireg-
leri degil; ayn1 zamanda yaratici diigiince bi¢imlerini, estetik degerleri ve tasarimci
kimligini yeniden tanimlayan bir etki yaratmaktadir (Elgammal, 2021; McCormack,
Gifford, & Hutchings, 2023). Grafik tasarimin uzun siiredir insan sezgisi, estetik bil-
gisi ve kiiltiirel kodlarla sekillenen bir pratik olmasi, YZ’nin bu alana dahil olmasiyla
birlikte cesitli tartigmalari da beraberinde getirmistir.

Yapay zeka, genellikle insan zekasinin biligsel islevlerini taklit eden sistemlerin
gelistirilmesini hedefleyen ve makine 6grenmesi (machine learning), derin 6grenme
(deep learning), bilgisayarla gérme (computer vision) ve dogal dil isleme (natural
language processing) gibi alt disiplinleri igeren ¢cok boyutlu bir teknoloji alanidir (Ra-
mesh et al., 2022). Grafik tasarim ise; bilgi iletimi, algi yonetimi ve anlam {iretimi
gibi temel amaglara hizmet eden, gorsel araglar araciligiyla hedef kitleye etkili me-
sajlar sunmay1 amaglayan yaratici bir disiplindir (Davis & Hunt, 2017). Bu alan;
kompozisyon, renk, tipografi, bogluk kullanimi, ikonografi ve gorsel hiyerarsi gibi
tasarim ilkeleri cercevesinde sekillenir. Ancak son donemde yapay zeka teknolojile-
rinin bu yaratici siireclere dahil edilmesi, tasarimin hem iiretim bi¢imlerini hem de
anlam diinyasini doniistiirmeye baslamistir (Manovich, 2020; Yildiz, 2023).

YZ’nin grafik tasarim iizerindeki etkisi yalnizca tiretim siireglerinin otomasyo-
nunu saglamakla sinirl degildir. Aymi zamanda karar alma mekanizmalarini hizlan-
dirmakta, yaratici siirecin bazi asamalarinda tasarimciya alternatif ¢oziimler sun-
makta ve farkli estetik deneyimlerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Elgammal,
2021; McCormack et al., 2023). Ozellikle Midjourney, DALL-E, Adobe Firefly,
Runway ve Canva gibi YZ tabanli gorsel liretim yazilimlari, gorsel veri liretimini
daha erisilebilir, hizli ve ¢ok yonlii hale getirmistir (Adobe, 2024; Ramesh et al.,
2022). Bununla birlikte, bu teknolojiler estetik begeni, 6zgiinliik, telif hakki, etik so-
rumluluk ve yaratici otorite gibi meseleleri de giindeme tagimaktadir (Goodman,
2023; Yildiz, 2023).

Bu nedenle, grafik tasarim ile yapay zeka arasindaki etkilesim yalnizca teknik ya
da aragsal bir konu degil; ayn1 zamanda kiiltiirel, sanatsal ve pedagojik acilardan da
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¢ok katmanli bir doniigiim siireci olarak ele alinmalidir. Bu baglamda séz konusu
makale, grafik tasarim disiplininin yapay zeka teknolojileri ile olan iliskisini hem ta-
rihsel gelisim baglaminda hem de giincel uygulamalar ve tartismalar gercevesinde
incelemeyi amaglamaktadir. Tasarimin dogasi, yaratici siireglerin doniisiimii, tasa-
rimei kimliginin yeniden tanimlanmasi ve egitim siireglerine etkisi gibi bagliklar iize-
rinden yiiriitiilecek bu tartigma, alanin gelecegine dair biitiinciil ve elestirel bir bakig
sunmay1 hedeflemektedir. Ayn1 zamanda, YZ’nin sundugu imkanlar kadar sinirlilik-
larinin da degerlendirilecegi bu ¢aligma, grafik tasarim pratiginin gelecegini sekillen-
diren teknolojik paradigmalar iizerine diisiinsel bir zemin olusturmay1 amaglamakta-
dr.

Kuramsal Cerceve

Yapay zekanin grafik tasarim lizerindeki etkilerini anlamak ve bu etkilegimin ¢ok
boyutlu dogasimi agiklamak i¢in hem teknoloji temelli hem de yaratici tiretimle iliskili
kuramsal yaklagimlardan yararlanmak gerekmektedir. Bu baglamda ¢alisma, medya
kuramlari, yaratici siireg teorileri ve dijital kiiltiir caligmalari ekseninde yapilandiril-
mistir.

[k olarak, Marshall McLuhan’m “ara¢ mesajdir” (the medium is the message)
onermesi (McLuhan, 1964), teknolojik araglarin yalnizca birer iletim araci olmadi-
gin1; ayn1 zamanda igerik {iretimi ve algi bigimlerini doniistiiren yapilar oldugunu
vurgular. Grafik tasarim siirecine yapay zeka temelli araglarin dahil olmasi, yalnizca
yeni bir liretim ydntemi sunmaz; ayni zamanda gorsel dilin, estetik kodlarin ve tasa-
rimcei-tasarim iligkilerinin doniigiimiine neden olur.

Ikinci olarak, Lev Manovich’in “yeni medya estetigi” ve “Al estetigi” kavram-
lar, dijitallesmenin gorsel kiiltiir iizerindeki etkilerini tartigirken, yaratici {iretimin al-
goritmalar araciligryla yeniden sekillendigini savunur. Manovich (2020), yapay zeka
sistemlerinin gorsel bigim {iretiminde otonom bir rol listlenmeye baglamasini, insan
merkezli estetik normlara meydan okuyan bir paradigma kaymasi olarak degerlendi-
rir.

Ayrica, Mihaly Csikszentmihalyi’nin “yaraticilik modeli”, yaratic1 siirecin yal-
nizca bireysel ilham ya da sezgiyle degil, ¢evresel faktdrler, alan bilgisi ve toplumsal
etkilesimle sekillendigini ortaya koyar (Csikszentmihalyi, 1996). Bu cercevede ya-
pay zeka, hem bilgi alanin1 hem de iiretim ortamini doniistiirerek tasarimeinin yaratici
stirecine yeni dinamikler kazandirir.

Tasarimci kimliginin doniisiimiine iligkin olarak ise Pierre Bourdieu’niin “alan”
ve “habitus” kavramlar1 bu siirecte agiklayici bir ¢erceve sunar. Grafik tasarim bir
“kiiltiire] tiretim alan1” olarak diistiniildiigiinde, bu alanda faaliyet gosteren bireylerin
(tasarimcilarin) aliskanliklar, deger sistemleri ve estetik tercihleri, yeni teknolojilerle
birlikte yeniden bigimlenir (Bourdieu, 1996). Yapay zeka, bu alanin hem yapisal hem
de islevsel bilesenlerine miidahale eden bir aktor olarak, tasarimin sosyokiiltiirel bag-
lamini da doniistiirmektedir.

Son olarak, Donna Haraway’in ““siborg” kuramu, insan-makine is birliklerinin ya-
ratict alanlarda nasil yeni 6znelikler dogurdugunu agiklamak agisindan 6nemlidir.
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Haraway (1991), teknolojinin bedenle, zihinle ve kiiltiirle kurdugu simbiyotik iligki-
lerin sabit kimlik yapilarmi agmdirdigim savunur. Grafik tasarim baglaminda ise ya-
pay zeka destekli tiretim, tasarimcinin yalnizca yaratici degil, ayni1 zamanda teknolo-
jik bir ortak olarak konumlandig1 yeni bir 6znelesme bicimi ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu kuramsal cerceve, calismanin ilerleyen boliimlerinde yapay zekanin grafik
tasarim iizerindeki etkilerinin yalnizca aragsal degil; ayni1 zamanda kiiltiirel, etik ve
mesleki yonleriyle de ¢ok katmanli bicimde incelenmesine olanak saglayacaktir.

Tarihsel Gelisim: Grafik Tasarimda Teknolojik Doniisiim ve Yapay Zekanin Ev-
rimi

Grafik tasarim, tarih boyunca toplumsal ihtiyaclara, estetik anlayislara ve tekno-
lojik gelismelere bagli olarak siirekli bir evrim gegirmistir. Bu doniigiim siireci, 6zel-
likle teknolojik kirilmalarla daha belirgin hale gelmis; her yeni arag ve yontem, grafik
tasarimin hem bi¢imini hem de islevini yeniden tanimlamistir. Yazinin icadindan
matbaanin bulunusuna, sanayi devriminden dijjital ¢aga kadar gecen siire zarfinda ta-
sarim pratikleri her seferinde yeniden sekillenmis; baski, ¢ogaltma ve dagitim tekno-
lojilerindeki ilerlemeler tasarimim toplumla kurdugu iligkiyi derinlestirmistir (Druc-
ker, 2014).

Ozellikle 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bilgisayar teknolojilerinin yay-
ginlagmasi, grafik tasarim alaninda kokli bir dijital doniistimii beraberinde getirmis-
tir. 1980’11 y1llarda Adobe, Corel ve Quark gibi yazilim firmalarmm gelistirdigi ma-
satistli yayincilik (desktop publishing) yazilimlari, tasarim siireclerini dijital ortama
tagimis ve gorsel iletisimi daha erisilebilir, lgeklenebilir ve hizli liretilebilir bir hale
getirmistir (Davis & Hunt, 2017). Adobe Illustrator (1987) ve Adobe Photoshop
(1990) gibi yazilimlar, vektorel ¢izimden dijital kolaja, fotograf diizenlemeden tipog-
rafik manipiilasyona kadar pek ¢ok alanda grafik tasarimcilarin yaratici pratigini do-
niistiirmiistiir (Manovich, 2018).

Yiizyila gelindiginde ise dijitallesmenin bir {ist evresi olarak kabul edilen yapay
zeka teknolojileri, grafik tasarim alaninda yeni bir paradigma degisiminin habercisi
olmustur. Baglangigta otomatik hizalama, bigim tanima ve renk diizeltme gibi daha
mekanik islevlerde kullanilan yapay zeka sistemleri, giiniimiizde ¢ok daha karmagik
ve yaratici iglevleri yerine getirebilecek diizeye ulasmistir (McCormack, Gifford, &
Hutchings, 2019). Derin 6grenme ve makine 6grenmesi modelleriyle giiclendirilen
bu sistemler; metinden gorsel liretim (text-to-image), stil transferi, renk paleti 6neri-
leri, tipografik diizenleme ve otomatik kompozisyon gibi gdrevleri insan miidahale-
sine gerek kalmadan ya da insanla is birligi i¢inde gergeklestirebilmektedir (Elgam-
mal et al., 2017; Manovich, 2020).

Yapay zeka temelli gorsel iiretim araglari, grafik tasarimi yalnizca estetik ya da
iletisimsel bir alan olmaktan ¢ikararak ayni zamanda yaratici kodlamanin, algoritmik
estetigin ve veri temelli {iretimin de bir pargasi hdline getirmistir. Midjourney,
DALL-E, Adobe Firefly, RunwayML ve Canva gibi giincel platformlar, kullanicidan
metin girisi alarak yliksek ¢oziiniirliiklii gorseller tiretebilmekte ve tasarimciya alter-
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natif ¢éziimler sunmaktadir. Bu durum, grafik tasarim siirecinin salt insan yaraticili-
gma dayali bir slire¢ olmaktan ¢ikarak insan-makine is birligine dayali hibrit bir {ire-
tim modeline evrilmesine neden olmustur (McCormack, Gifford, & Hutchings,
2019).

Ote yandan, yapay zeka teknolojilerinin grafik tasarimda yayginlasmast, yalmzca
iiretim siireglerini degil; ayn1 zamanda mesleki rolleri, estetik normlari ve etik sinir-
lar1 da yeniden tartigmaya agmustir. Telif hakki, 6zgiinliik, yaratict sorumluluk ve ya-
pay zekanin karar alma siireclerindeki rolii gibi konular, grafik tasarimin gelecegine
iliskin yeni kuramsal ve pratik sorular ortaya ¢gikarmaktadir (Elgammal et al., 2017;
Manovich, 2020).

Sonug olarak, grafik tasarim tarihindeki teknolojik doniisiim siireci, yapay zeka
ile yeni bir evreye ulagmis; bu evre, yalnizca aragsal bir yenilik degil, ayn1 zamanda
yaratici pratigin dogasina iligkin ¢ok katmanli bir doniistimiin habercisi olmustur.
YZ’nin grafik tasarim alanindaki evrimi, tasarimeinin roliinii yeniden tanimlarken;
estetik iiretimin simrlarim da genigletmektedir.

YZ’nin Grafik Tasarima Etkileri

Yapay zeka teknolojileri, son yillarda grafik tasarim alaninda dikkat ¢ekici yeni-
likler ortaya koymaktadir. Bu teknolojiler, kullanilan araglardan yaratici siirece ve
tasarimeinin roliine kadar gesitli yonleri etkilemeye baglamistir (McCormack, Gif-
ford, & Hutchings, 2019; Kazi, 2020). Bunu {i¢ baslikta ayirarak agiklayabiliriz.

Yapay Zeka Tabanh Aragclar ve Yazimlar

Yapay zeka teknolojilerinin grafik tasarim alanindaki etkisi biiyiik dlgiide gelig-
mis araglar ve yazilimlar araciligryla hissedilmektedir. Ozellikle son yillarda, metin-
den gorsel tiretim (text-to-image generation) konusunda ¢igir agan uygulamalar, ya-
ratict gorsel igerik iiretimini daha hizli ve erisilebilir bir héle getirmistir. Midjourney,
DALL-E ve Adobe Firefly gibi yapay zeka tabanli platformlar, kullanicilarin yazili
komutlar (prompts) yoluyla yiiksek ¢ozliniirliiklii ve estetik acidan giiclii gorseller
olusturmasina olanak tanimaktadir (Davis & Hunt, 2017; McCormack et al., 2020).
Bu araclar yalmizca gorsel iiretimle simirl kalmay1p, ayn1 zamanda kompozisyon 6ne-
rileri, stil varyasyonlar1 ve tasarim unsurlar arasinda uyum saglama gibi gelismis
ozellikler de sunmaktadir. Ozellikle Adobe Firefly, geleneksel tasarim yazilimlartyla
entegrasyon yetenegi sayesinde profesyonel tasarimeilarin tiretim stireglerine dogru-
dan katki saglamaktadir (Manovich, 2018; McCormack et al., 2020). Bu tiir yazilim-
lar, hem bireysel yaraticilig1 desteklemekte hem de iiretim siirecinin hizini ve verim-
liligini artirmaktadir. Dolayisiyla, YZ temelli araglar, grafik tasarim pratiginde yal-
nizca yardimei bir unsur olmanin dtesine gegerek, yaratici siirecin aktif bir bileseni
haline gelmistir (Davis & Hunt, 2017).

Yaraticiik ve Otomasyon

Yapay zekanin grafik tasarim siireclerine entegre edilmesiyle birlikte yaraticilik
ve otomasyon arasindaki siirlar yeniden tanimlanmaya baglamistir. YZ tabanl sis-
temler, belirli girdiler dogrultusunda &zgiin gorseller, kompozisyonlar ve renk kom-
binasyonlari iiretebilmekte; bdylece yaratici siireci destekleyici bir rol iistlenmektedir
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(Manovich, 2018; Kazi, 2020). Bununla birlikte, tekrar eden gorevlerin otomatikles-
tirilmesi (6rnegin gorsel diizenleme, boyutlandirma, arka plan kaldirma gibi islem-
ler), tasarimcinin zaman ve enetji agisindan daha verimli ¢alismasini miimkiin kil-
maktadir (Davis & Hunt, 2017; McCormack et al., 2020). Bu durum, tasarimcinin
yaratici karar alma siireclerine daha fazla odaklanmasini saglarken, ayn1 zamanda
iiretim siirecine algoritmik bir katki da sunar. Ancak, yapay zekanin yaratici tiretimde
ne Ol¢lide bagimsiz oldugu ya da olabilecegi, tasarimin 6zgiinliik ve ifade yonleri
baglaminda halen tartigma konusudur (McCormack, Gifford, & Hutchings, 2019).
Dolayistyla bu teknolojiler, yaratict siireci kolaylastiran araglar olmanin 6tesinde, ta-
sarmm diisiincesini yeniden sekillendiren dinamik bir unsur olarak degerlendirilmek-
tedir (Manovich, 2018; McCormack et al., 2020).

Tasarim Siireclerinde Rol Degisimi

Yapay zeka destekli araglarin grafik tasarim siireglerine dahil olmasi, tasarimci-
nin geleneksel roliinii doniistiirmektedir. Eskiden yalnizca insan yaraticiligina ve tek-
nik becerilere dayanan tasarim siiregleri, artik insan-makine is birligini temel alan
hibrit modellerle yiiriitiilmektedir. Tasarimci, artik yalnizca tiretici degil; ayni za-
manda siireci yonlendiren, se¢im yapan ve yapay zeka ciktilari iizerinde kiiratorlitk
yapan bir konumda yer almaktadir (McCormack, Gifford, & Hutchings, 2019;
McCormack et al., 2020). Bu yeni rol, tasarimcinin stratejik diistinme, kavramsal ge-
listirme ve elestirel degerlendirme becerilerini daha 6n plana ¢ikarmaktadir. YZ ile
etkilesim halinde gergeklesen bu yeni yaratici ortam, tasarimeinin karar verici oldugu
ancak {iretimin belirli asamalarinda algoritmalarin destekleyici bir aktor olarak yer
aldig1 esnek bir isleyis sunmaktadir. Boylece, yapay zeka ile ¢alisan tasarimeilar, ya-
ratic1 ve retici rollerini biiyiik 6l¢iide korumakla birlikte, siireci yonlendirme ve al-
goritmik ciktilar degerlendirme gibi yeni sorumluluklar da iistlenmektedir. Bu du-
rum, yakin gelecekte tasarimeinin {iretici roliiniin doniisebilecegine ve mesleki kim-
ligin yeniden tamimlanabilecegine isaret etmektedir (McCormack, Gifford, & Hutc-
hings, 2019; Davis & Hunt, 2017). Yapay zeka tabanli araglar, tasarimcilara yaratici
stireglerin daha verimli ve hizli bir sekilde yonetilmesini saglarken (Manovich,
2018), ayn1 zamanda tasarimcinin roliinil sadece iiretici degil, yonlendirici bir aktor
olarak da yeniden konumlandirmaktadir (McCormack et al., 2020).

Etik, Estetik ve Telif Sorunlari

Yapay zeka teknolojilerinin grafik tasarim siireglerine entegrasyonu, sadece ya-
ratict ve teknik boyutlariyla degil, ayn1 zamanda etik, estetik ve telif haklar1 gibi
onemli sorunlar da beraberinde getirmektedir. Bu teknolojilerin kullamminin yay-
ginlagmasi, tasarimcilarin karsilastigi yeni zorluklar glindeme getirmekte ve tasari-
min Ozgiinliigii, hak sahipligi gibi temel sorular yeniden sorgulamaktadir (Binns,
2018; McCormack et al., 2020). Bu sorunlar, yalnizca teknolojinin kendisinin getir-
digi zorluklarla smirli olmayip, ayn1 zamanda tasarim siirecinde insanlarin ve yapay
zeka sistemlerinin is birliginin dinamiklerini de kapsamaktadir.
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Etik Sorunlar

Yapay zeka ile yaratilan gorsellerin tasarim diinyasinda daha fazla yer edinme-
siyle birlikte, etik sorunlar giderek daha 6nemli hale gelmistir. Bu sorularin basinda,
yapay zeka sistemlerinin tasarimlarini nasil olugturduguna dair seffaflik ve sorumlu-
luk gelmektedir. Tasarimeilar, Al tabanli araglar kullanarak igerik {iretirken, bu ice-
riklerin belirli etik kurallara uygunlugu konusunda dikkatli olmalidirlar. Ornegin, ya-
pay zeka sistemlerinin topladigi veri setleri bazen yanlilik gosterebilir ve bu da tireti-
len gorsellerin toplumsal cinsiyet, itk veya diger ayrime1 kaliplara dayali olmasina
yol acabilir (Binns, 2018; Noble, 2018). Ayrica, yapay zeka sistemlerinin tasarim sii-
recine dahil olmasi, tasarimeilarin yaraticiligini sinirlayabilir ya da otomatiklesen sii-
recler, insan faktoriinii giderek daha fazla geride birakabilir. Bu durum, tasarimcilarin
kontrol kayb1 yagamast gibi etik sorular1 giindeme getirmektedir (Zengler, 2020).

Estetik Sorunlar

Estetik agidan bakildiginda, yapay zeka tabanl sistemlerin iirettigi gorsellerin
“sanatsal degerinin” nasil degerlendirilecegi sorusu ortaya ¢ikmaktadir. Yaraticiligin
ve estetigin 0ziiniin insanin kendisine ait oldugu goriisii, geleneksel sanat anlayisla-
rinin temelini olusturur (Davis & Hunt, 2017). Ancak yapay zeka, yaratici siiregleri
hizlandirarak ve otomatiklestirerek, estetik algi ve tasarim anlayigini doniistiirmekte-
dir. Bazi aragtirmalar, Al tarafindan {iretilen gorsellerin teknik mitkemmeliyet agisin-
dan insan yapim tasarimlar geride birakabilecegini belirtse de, bu tasarimlarin este-
tik degeri konusunda bir tartisma stirmektedir (McCormack et al., 2020). Bazi eles-
tirmenler, yapay zeka ile liretilen igeriklerin 6zgiinliikten yoksun oldugunu, ¢iinkii bu
iceriklerin ¢ogunlukla daha 6nceki veri setlerine dayali oldugunu iddia etmektedirler
(Manovich, 2018). Bunun yani sira, yapay zekanin tasarim siirecindeki rolii, estetik
degerlendirme baglaminda daha fazla sorgulanmaya baslanmistir. Al tabanh araglar,
her ne kadar belirli estetik kaliplar1 takip etse de, insan yaraticiliginin derinliklerine
ulagmakta zorlanmaktadir (Elgammal et al., 2017).

Telif Sorunlar:

Yapay zeka destekli tasarimlar, telif haklar1 konusunda da 6nemli sorunlar yarat-
maktadir. Bu alandaki temel sorun, Al tarafindan iiretilen bir eserin kime ait oldugu-
dur. Geleneksel telif haklari, insan yaraticisinin eseri tizerindeki haklarini belirlerken,
yapay zeka tarafindan {iretilen gorsellerin sahipliginin kimde olduguna dair net bir
yasal ¢erceve bulunmamaktadir (Hesmondhalgh, 2018). Al tarafindan olusturulan
iceriklerin, belirli bir insan tarafindan dogrudan yonlendirilmeden {iretilmis olmas,
bu igeriklerin telif hakki durumunu belirsiz hale getirmektedir. Bu durum, tasarmmci-
larin yaratict haklarinin korunmasi ve AI'nin kullanimu ile ilgili yeni yasal diizenle-
melere olan ihtiyact arttirmaktadir (Zengler, 2020). Ayrica, yapay zeka sistemlerinin
egitim i¢in kullandig1 veri setlerinin kaynagi ve bu verilerin telif haklar1 da tartigma
konusu olmustur. Al'nin telif hakki ihlali riskleri, 6zellikle telifli gorsel ve sanat eser-
lerinin veri setlerine dahil edilmesi durumunda artmaktadir (Elgammal et al., 2017;
McCormack, Gifford, & Hutchings, 2019).
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Grafik Tasarim Egitiminde ve Sektérde YZ’nin Yeri

Grafik tasarim egitimi, teknolojik gelismelerin hizla sekillendirdigi bir alandir ve
son yillarda yapay zeka (YZ) teknolojilerinin bu alandaki rolii giderek artmaktadir.
YZ tabanl araglar, egitim stirecinde 6grencilere daha 6nce miimkiin olmayan imkan-
lar sunmakta; tasarimei adaylarinin tiretim siireclerini daha hizli ve verimli bir sekilde
ogrenmelerine yardimci olmaktadir (Davis & Hunt, 2017). Bu araglar, 6grencilerin
tasarim gelistirme ve teknik beceriler {izerine daha fazla odaklanmalarini saglarken,
ayni zamanda karmagik tasarim siireglerini anlamalarina katki sunmaktadir (McCor-
mack et al., 2020). YZ’nin grafik tasarim egitimine entegrasyonu, sadece yazilim be-
cerilerini 6gretmekle sinirh kalmayip, aym zamanda Ogrencilere daha stratejik ve
kavramsal diisiinme becerileri kazandirmaktadir. Ornegin, YZ tabanh sistemler 6g-
rencilere gorsel tasarimlar lizerinde deneyler yapma firsati sunarak, 6grendikleri teo-
rik bilgileri uygulamada daha yaratici ve etkili kullanmalarini saglamaktadir (Mano-
vich, 2018).

Egitimdeki bu degisikliklerin sektore yansimasi ise grafik tasarimeilarin is yapis
bi¢imlerini doniistiirmektedir. YZ tabanli yazilimlar, profesyonel tasarimcilarin is sii-
reglerini hizlandirmakta ve yaratici siireclere daha fazla odaklanmalarimi saglamak-
tadir (McCormack et al., 2019). Ancak, sektdrde YZ nin rolii, sadece yaraticiligi des-
teklemekle kalmamaktadir; ayn1 zamanda is giiciinii yeniden sekillendirmekte ve
yeni beceri setlerinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. YZ nin entegrasyonu, gele-
neksel tasarim siireclerini otomatiklestirerek, tasarimeilarin daha yiiksek diizeyde dii-
slinme, tasarim stratejisi ve problem ¢dzme becerileri gelistirmelerini gerektirmekte-
dir (Binns, 2018).

Sonug ve Gelecek Ongoriileri

Yapay zeka, grafik tasarim pratigi ve egitiminde giderek daha biiyiik bir rol oy-
namaktadir. Bugiin geldigimiz noktada, YZ tabanl araglar tasarimcilarin yaratici sii-
reglerine dnemli katkilarda bulunmakta ve daha verimli is akislar saglamakta, ancak
bu teknolojilerin etkileri yalnizca kisa vadede gozlemlenen pratik degisikliklerle si-
nirh kalmayacaktir. Gelecekte, YZ nin yaratic siireclerdeki rolii ¢ok daha belirgin
hale gelecek ve yapay zeka destekli tasarim uygulamalari daha da sofistike hale ge-
lecektir. Tasarimeilarin iiretici rollerinin degismesi, mesleki kimliklerinin yeniden ta-
nimlanmasina yol agacak ve ayn1 zamanda daha stratejik ve kavramsal becerilerin 6n
plana ¢ikmasini saglayacaktir (McCormack et al., 2019). YZ, grafik tasarim alaninda
daha fazla kisisellestirilmis ve veriye dayali tasarimlar iiretme kapasitesine sahip ola-
cak; bu durum, tasarimcilara daha hizli ve etkili ¢éziimler sunarken ayn1 zamanda
yeni is firsatlarmin ortaya ¢ikmasina olanak saglayacaktir (Davis & Hunt, 2017).

Egitimde ise yapay zekanin etkisi giderek daha fazla hissedilecektir. Gelecekte,
YZ araglari, 6grencilere daha derinlemesine egitim olanaklar1 sunacak ve tasarim
pratigi ile teorisinin daha yakin bir sekilde entegrasyonunu saglayacaktir. Ancak, bu
teknolojilerin yaratici siirecteki yerinin tam olarak nasil sekillenecegi, hala cesitli
etik, estetik ve telif sorunlart ile karsi karsiyadir ve bu sorunlar, sektordeki tiim pay-
daslar i¢in dnemli tartigma konular1 olmaya devam edecektir (Binns, 2018). YZ nin



212 | SAGLIK VE BiLiM PROCEEDING BOOK.

geligsmesiyle birlikte, sektor ve egitim diinyasi bu teknolojilerin potansiyelini daha iyi
kullanabilmek icin stratejiler gelistirmeye devam edecektir. Gelecekte, yapay
zekanin grafik tasarimda daha fazla 6zerklik kazanacagi ve yaratici siirecleri daha
fazla doniistiirecegi 6ngoriilmektedir (Manovich, 2018).
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GIRiS

Yesil doniisiim kavrami, ekonomik biiyliimeyi ¢evresel yonetimle uyumlu hale
getirmeyi amaclayan cesitli sektorlerde siirdiiriilebilirlige yonelik kapsamli bir hare-
ketliligi kapsar. Bu doniisiim, iklim degisikligi ve kaynak tiikenmesinin acil zorluk-
larin1 ele almak i¢in ¢ok 6nemlidir. Sosyal esitligi ve ekonomik uygulanabilirligi tes-
vik ederken ekolojik ayak izlerini en aza indiren uygulamalar1 benimsemeyi igerir.
Uretim ve tiiketimi gevresel sorumlulukla uyumlu hale getirmeye, yenilenebilir ener-
jiyi tesvik etmeye ve dongiisel ekonomi uygulamalarini hayata gegirmek yesil eko-
minin kaynagidir (Tasel & Bayargelik, 2023) (Ulake¢1 ve ark., 2024). Hiikiimetler,
stirdiiriilebilir teknolojiler i¢in vergi indirimleri ve siibvansiyonlar gibi politikalar
olusturmada hayati bir rol oynamaktadir. Vatandaslar ¢evresel karar alma siirecine
dahil etmek, siirdiiriilebilirlik ve sorumluluk kiiltiiriinii tesvik eder (Hluhshcenko,
2024). Imalat isletmelerinin yesil doniisiimii, degisim ataletinin eski dinamiklerin iis-
tesinden geldigi ve yeni dinamikleri tesvik ettigi cok asamali bir siireci icerir (Lu ve
ark., 2023). Yesil déniisiim, ekonomi ve ekosistem arasindaki koordinasyonu vurgu-
layan ve siirdiiriilebilir uygulamalari tesvik eden ekonomik modelleri destekler. Re-
kabetgiligi, yeniligi artirarak ve finansman kisitlamalarini azaltarak igletmelerin dog-
rudan yabanci yatirimlarini 6nemli 6lgtide etkiler (Li, 2024).

Yesil doniisiim siirdiiriilebilir kalkinma i¢in sayisiz firsat sunarken, geleneksel
endiistrilerin direnisi ve yesil teknolojilere 6nemli yatirim ihtiyact da dahil olmak
iizere zorluklarla kars1 karstyadir. Bu faktorlerin dengelenmesi, uzun vadeli ekolojik
ve ekonomik hedeflere ulagmak igin gereklidir.

Organize Sanayi Bolgelerindeki (OSB) yesil doniistim, 6zellikle Tiirkiye’de siir-
diirilebilir endiistriyel kalkinmanin kritik bir yoniidiir. Bu doniisiim, enerji yoneti-
mini gelistirmeyi, eko-endiistriyel uygulamalarin uygulanmasini ve siirdiiriilebilirligi
tesvik etmeyi amaglayan diizenleyici gergevelere bagl kalmayi igerir.

Enerji Yonetim Birimleri (EMU)

OSB’lerdeki Enerji Yonetim Birimleri, enerji verimliligini ve yenilenebilir ener-
jinin benimsenmesini tesvik etmek icin ¢ok dnemlidir. Adana OSB’de yenilenebilir
enerjinin pay1 alt1 yilda %1,6’dan %21,4’e yiikselirken, degerlendirilen sirketlerde
enerji verimliligi artislar1 %27 ye ulasmustir. Enerji Verimliligi Yasas1 gibi diizenle-
yici degisiklikler, EMU’larmn kurulmasim kolaylastirarak OSB’ler iginde daha iyi
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enerji yonetimi uygulamalari saglamustir (Ediger ve ark., 2024). Geleneksel OSB’ler-
den Eko-Endiistri Parklarina (EIP) geg¢is, yesil uygulamalar i¢in performans standart-
larm belirleyen ulusal projelerle desteklenmektedir. Tiirkiye Cuhuriyeti Sanayi Ba-
kanlhig1 “Tiirkiye i¢in Yesil OSB Cerceve Gelistirme Projesi”, sanayi alanlari i¢in as-
gari gereklilikleri 6zetlemektedir. Yesil doniisiime sistematik bir yaklagimi tegvik
ederek, bu standartlara uyumu saglamak igin sertifikasyon mekanizmalari kurulmus-
tur (Dolgen & Alpaslan, 2020).

Siirdiiriilebilir Kalkinma Degerlendirmesi

Chongqing’de gosterildigi gibi sanayi bolgeleri i¢in kapsamli bir degerlendirme
modeli, siirdiiriilebilirligin arazi kullanim1 ve ekolojik etki dahil olmak {izere ¢esitli
unsurlar arasinda entegrasyonunu vurgular. Bu model, siirdiiriilebilirlik 6l¢iimlerinde
dontistim sonrasinda %16 ile %40 oraninda iyilesme gostermistir (Zhong & Cardini,
2022).

Buna karsilik, yesil doniistime odaklanma 6nemli olsa da, bu ¢abalari siirdiirmek
icin siirekli yenilik ve yesil teknolojilere yatirim ihtiyaci gibi zorluklar devam etmek-
tedir. Mevzuata uygunluk ve pratik uygulama arasindaki denge, OSB’lerdeki yesil
girisimlerin uzun vadeli basarisi igin ¢ok 6nemlidir (Yuan ve ark., 2023).

Organize Sanayi Bolgelerinde siirdiiriilebilirlik, gevresel etkileri en aza indirirken
ekonomik biiylimeyi tesvik etmek i¢in giderek daha fazla gerekli olarak kabul edil-
mektedir. Daha temiz iiretim, endiistriyel simbiyoz ve paydas katilimi ihtiyacini vur-
gulayan gesitli caligmalarla kanitlandig1 gibi, geleneksel uygulamalardan siirdiiriile-
bilir iiretim yontemlerine gecis kritik 6neme sahiptir. Daha temiz {iretime, verimli
kaynak kullanimina ve atik geri kazanimina odaklanarak, OSB’lerde rekabet giiciinii
artirmak miimkiindiir. Sirketlerin kaynak kullaniminmi optimize etmek i¢in isbirligi
yaptig1 endiistriyel simbiyoz, OSB’lerde, 6zellikle enerji verimliliginde potansiyel
gostermistir (Colak & Akcengiz, 2017). Paydas algilari, siirdiiriilebilirligi artirmak
icin gelismis hiikiimet destegine ve yerel is entegrasyonuna ihtiyac oldugunu goster-
mektedir. (Neethling & Meyer, 2024). Avrupa orneklerinde gosterildigi gibi, sanayi
bolgelerinde siirdiiriilebilirligi kurumsallagtirmak igin etkili yonetisim ve paydas ka-
tilimu sarttir. (Betker, 2013).

ISO 14001, kuruluslara gevresel sorumluluklarini etkin bir sekilde yonetme ko-
nusunda rehberlik eden ¢evre yonetim sistemleri (EMS) i¢in uluslararasi bir standart-
tir. Cevresel etkileri tanimlamak ve azaltmak, siirekli iyilestirmeyi tesvik etmek ve
yasal gerekliliklere uyumu saglamak igin sistematik bir yaklagimi vurgular (Oliveira,
2023). Standart, ¢cevresel hususlarin is stratejilerine entegre edilmesini kolaylastiran
ve sonugcta siirdiiriilebilirligi ve operasyonel verimliligi artiran temel ilkeler etrafinda
yapilandirilmgtir (Sartor ve ark., 2019) (Tocan, 2016) (Howe, 1997) (Schiffman ve
ark., 1997).

ISO 14001, kuruluslar 6nemli ¢evresel yonlere ve etkilere odaklanan bir ¢evre
yonetim sistemi gelistirmesi, uygulamasi ve siirdiirmesi i¢in yapilandirilmis bir ger-
ceve saglar (Fadel & Merzouki, 2024) (Mayamurugan, 2016). ISO 14001 standardi,
kuruluslart uzun vadeli siirdiiriilebilirlik i¢in ¢ok dnemli olan ¢evresel performansta
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stirekli iyilestirmeyi taahhiit etmeye tesvik eder (Fadel & Merzouki, 2024). Kurulus-
lar, pazardaki itibarlarini ve rekabet giiclerini artirabilmek i¢in ISO 14001 sertifikast
alabilirler (Pakulska & Rutkowska-Podotowska, 2017) (Silva, 2024).

ISO 14001°1 uygulayan firmalarin kamu imaj1 ve paydas giiveni ytiksektir (Silva,
2024). Bu firmalar ¢evresel etkilere gore politikalar belirleyerek atik ve kaynak tiike-
timini azaltabilir ve tasarruf edebilirler (Fadel & Merzouki, 2024) (Pakulska & Rut-
kowska-Podotowska, 2017). Siirdiiriilebilirlik endekslerinde daha iyi performans
gostererek pazarda rekabet avantaji saglarlar (Silva, 2024).

ISO 50001 Enerji Yonetimi

ISO 50001, kuruluslarmn enerji performanslarini sistematik olarak yonetmeleri ve
gelistirmeleri i¢in bir ¢erceve saglayan uluslararasi bir standarttir. Uygulamasi, enerji
verimliligini artirmak, maliyetleri diistirmek ve ¢evresel etkileri en aza indirmek i¢in
giderek daha fazla taninmaktadir. Standart, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmak i¢in
cok 6nemli olan enetji yonetiminde siirekli iyilestirme kiiltiiriinii tegvik eder.

ISO 50001°1 benimseyen kuruluglar, enetji verimliliginde dnemli gelismeler bil-
direrek operasyonel maliyetlerin azalmasina ve daha diisiik CO2 emisyonlarina yol
actigini bildirmektedir(Pushpo & Uddin, 2023). Bir iiretim tesisinde yapilan bir vaka
calismasi, %3,44’liik potansiyel elektrik tasarrufunu tespit ederek, dnemli aylik ma-
liyet diisiisleri elde ettigini ifade etmektedir (Revista De Ciencias Sociales, 2024).
ISO 50001, enerji yonetimi uygulamalarina yeniligi ve ¢alisanlarin katilimini tesvik
ederken kuruluslarin yasal gereklilikleri karsilamasina yardimei olur(Barbosa, 2023).

METOT

Giris kisminda Yesil Doniistim Uygulamalart ile ilgili yiiriitiilen ¢caligmalardan
elde edilen kazanimlar ve temel standartlar incelenmistir. Konu ile ilgili nicel arag-
tirma ydntemleri kullanilmis ve Kocaeli 1li bolgesindeki farkli sektdrlerden firmalara
uygulanan anket formu araciligiyla veri toplanmistir. Anket, firmalarin ¢evre yone-
timi yapilari, enerji verimliligi projeleri, atik yonetimi politikalari, ¢cevresel risk iz-
leme, caligan egitimi ve ¢evre dostu iiretim teknolojileri gibi basliklarda yiiriittiikleri
faaliyetleri degerlendirmek iizere tasarlanmistir. Elde edilen veriler 5°1i likert dlge-
gine gore analiz edilmistir. Cevaplarda 2 ve alt1 cevaplar olumsuz, 3 ve iistii degerler
olumlu kabul edilmistir. Ankete 29 sanayi kurulusu katilmustir.

BULGULAR

Firmalara yoneltilen “Kurumunuzda gevre yonetim birimi bulunuyor mu?” soru-
suna %44,8 oraninda “Evet” cevabi verilmis ve kurumlarin %3,4’ii Cevre konusunda
danigmanlik hizmeti aldigini ifade etmistir. Kocaeli ilindeki igletmelerin %48,2’si
cevre yonetim sistemine sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 1°de firmalara sorulan “Uretim siireglerinizde ¢evre dostu teknolojiler kul-
lantyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %68,9’u
cevre dostu teknolojiler kullandiklarini ifade etmislerdir.



216 | SAGLIK VE BiLIM PROCEEDING BOOK

7 (%24,1) 7 (%24,1)
6 (%20,7) 6 (%20,7)
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Sekil 1. Cevre dostu teknolojiler kullanan firmalar

Sekil 2°de firmalara sorulan “Atik yonetim politikaniz varmi1?”” sorusuna verilen
cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %86,2’si bir atik yonetim sistemine sahip oldu-
gunu belirtmistir. Atik yonetim sisteminin yiiksek oranda bulunmasmin kaynagmin
yasal zorunluluklar oldugu ifade edilmistir.

15

12 (%41,4)

10 (%34,5)

3 (%10,3)

2 (%6,9) 2 (%6,9)

1 2 3 - 5

Sekil 2. Firmalarmn atik yonetim sistemi dagilimi

Sekil 3’te firmalara sorulan “Enerji verimliligi artirmaya yonelik projeleriniz var
m1?” sorusuna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %75,8’inin enerji verimli-
ligini arttirmaya yonelik projesi oldugu tespit edilmistir.

15
14 (%48 3)

5 (%17,2) 5 (%17,2)

3 (%10,3
2 (%6,9) { )

1 2 3 4 5
Sekil 3. Firmalarim enerji verimliligini arttirmaya yonelik projeleri

Sekil 4’te firmalara “Tedarik¢i segiminde gevresel kriterleri dikkate aliyor musu-
nuz?” sorusuna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %72,5’inin ¢alisilan teda-
rikgilerin gevresel kriterlere uyumuna dikkat ettikleri tespit edilmisgtir.
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Sekil 4. Firmalarin tedarikgilerini belirlerken ¢evresel kriterleri dikkate almasi

Sekil 5°te firmalara “Isletmenizde gevresel riskler belirlenip izleniyor mu?” so-
rusuna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %75,5inin ¢evresel risklerin ana-
lizini yaparak, izleme yaptiklarini ifade etmislerdir.

15

11 (%37,9)

8 (%27.6)

4 (%13,8)

3 (%10,3) 3 (%10,3)

1 2 3 4 5

Sekil 5. Firmalarin ¢evre performansint 6lgmek i¢in kullandigi kriterler

Sekil 6°da firmalara “Cevre performansi i¢in 6l¢iim kriterleriniz var mi1?” soru-
suna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarin %62,1’inin ¢evre performansini de-
gerlendirirken standartlara uyduklart veya kendi kriterlerini belirlediklerini ifade et-
miglerdir.

10,
0.0 10 (%34,5)

75

)
5.0 5 (%17,2)

4 (%13,8) 4 (%13,8)

25

0,0

1 2 3 4 5

Sekil 6. Firmalarin ¢evre performansim 6lgmek igin kullandigs kriterler

Sekil 7°de firmalara “Yesil yonetim uygulamalari rekabet giiciiniizii artirdi mi1?”’
sorusuna verilen cevaplar goriilmektedir. Firmalarm %65,5’inin rekabet giiciine
olumlu etki ettigi tespit edilmistir.
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Sekil 7. Yesil yonetim uygulamalarinin rekabet giiciine etkisi

Sekil 8’de firmalara “Cevre dostu uygulamalar hangi alanlarda etkili oldu?” oldu
sorusu sorulmus ve birden fazla segenek segme sansi sunulmustur. Cevre dostu uy-
gulamalar ile firmalarm biiyiik oranda maliyet diisiirdiigii, miisteri memnuniyeti sag-
ladig1 ve yasal zorunluluklart karsiladiklari, ayrica itibar artig1 saglayarak yeni pazar-
lara eristiklerini ifade etmislerdir.

Maliyet azalmasi 13 (%44.,8)
itibar artigi 8 (%27,6)
Musteri memnuniyeti 13 (%44,8)

Yeni pazar firsatlan 8 (%27,6)

Yasal uyum kolayhgi 14 (%48,3)

Diger 1(%3,4)

0 5 10 15
Sekil 8. Cevre dostu uygulamalarimn firmalara katkist

Ankette ayrica firmalarin %58,6’nin yillik ¢evre performansi raporu hazirladigi,
%62’sinin ¢aliganlarina yonelik ¢evresel farkindalik egitimleri verdigi ifade edilmis-
tir.

Ayrica katilimcilara yesil yonetim uygulamalarinda karsilagtiklar: zorluklar agik
uclu olarak sorulmustur. Genel olarak karbon ayak izi hesaplamalarinda tedarik¢iden
bilgi akiginin devamliligiin saglanmasindaki giicliikler ve yatirnm maliyetleri kargi-
lasilan sorunlar olarak ifade edilmistir.

SONUC
Bu calisma, Kocaeli ilinde yesil doniisiim siirecinin mevcut durumuna 1s1k tut-
maktadir. Elde edilen bulgular, firmalarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda attig1
adimlar ve gelistirilmesi gereken alanlari ortaya koymaktadir. Kocaeli ilinde faaliyet
gosteren firmalarin diinyadaki 6rnekleri gibi biiyiik oranda yesil doniisiim konusunda
faaliyet gosterdigi ve cevreye duyarli uygulamalar gelistirdikleri tespit edilmistir.



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 219

OSB’lerde siirdiiriilebilirlige odaklanmak umut verici olsa da, yetersiz altyap1 ve
hiikiimet destegi gibi zorluklar devam ediyor ve potansiyel olarak ilerlemeyi engelli-
yor. Bu konularin ele alinmasi, stirdiiriilebilir endiistriyel kalkinmanin tam potansi-
yelini gergeklestirmek igin gereklidir.

Standartlarin uygulanmasi sayisiz avantaj sunarken, bazi kuruluslar kaynak tah-
sisi ve c¢aligan egitimi gibi uygulamada zorluklarla karsilagabilir. Bu engeller, tam
potansiyelinin gerceklestirilmesini engelleyebilir ve farkli orgiitsel baglamlar icin
6zel bir yaklagimin gerekli olabilecegini diisiindiiriir.

Yesil doniisiim uygulamalarinin yiiksek oranda yasal zorunluluktan dolay1 yapil-
dig1 ifade edilse de, galigmalarin performansina gok yiiksek oranda olumlu etki ettigi,
itibar artig1 sagladig1 ve miisteri memnuniyetini arttirici etkisi oldugu ifade edilmistir.
Kocaeli ilindeki firmalarla yiiriitiilen calismanin Tiirkiye i¢in 6rnek olarak kabul edil-
meli, yesil doniisiim siireclerini iyilestirmeleri i¢in ve politika yapicilarinda bu siireci
destekleyici politikalar gelistirmeleri 6nerilmektedir.
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HEMSIRELIK EGITIMINDE KULLANILAN YENI NESIiL EGIiTiM
TEKNIKLERI VE TEKNOLOJILERI

Nurten Terkes, Omer Faruk Celik
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Saghk Yiiksekokulu, Burdur

1. GIRIS

Yasadigimiz ¢agda, gelisen ve degisen teknolojiler insan tutumlarini ve mesleki
gruplarmin gorev tanimlarinda degisiklik meydana getirmeyi zorunlu kilmistir. De-
gisimlerden etkilenen gruplar igerisinde hemsirelik mesleginin de iginde bulundugu,
saglik meslekleri de vardir. Hemsirelik alanindaki teknolojik gelismeye o6zellikle
2019 Corona virtisiiniin etkisi ile kiiresel anlamda meydana gelen pandemi etkili ol-
mustur. Hastanelerdeki teknolojik degisim, zamanla insanlarin saglik ¢alisanlarina
olan beklentisinin artmasi ve hemsirelerin is yiikiiniin azaltilmasi i¢in meslege yeni
baslayacak olan hemsirelik 6grencilerinin egitimlerinde kaliteyi arttirabilmek i¢in di-
jital 6grenme, dijital araglarin kullanimi ve teknoloji odakli bir egitim saglanmasi ge-
rekmektedir.

2. TEKNOLOJi NEDIR?

Teknolojinin gesitli tanimlar1 bulunmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’na gore insanin
¢evresini denetlemek, degistirmek i¢in gelistirmis oldugu araglar ve bunlar i¢in gere-
ken bilgilerin tamami seklindedir (TDK, 2025). Atabek (2021) ise “bilimsel bilgilerin
diizenli bir sekilde uygulanabilmesi i¢in gerekli olan beceri, yetenek, yontem gibi
cesitli ozelliklerin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan iiriinlerin ortak adi.” seklinde tanim-
lamigtir. Teknolojinin tarihsel yolculuguna bakildiginda, eski ¢aglarda tas yontma
araglarmm {iretilmesiyle baglamis, Siimerlilerin yaziy1 bulmasiyla hiz kazanmustir.
Modern anlamda gelisimi ise 20. ylizyilin ortalarina denk gelmektedir. Bilgisayar
teknolojisinin ve internetin yayginlagmast ile bilisim teknolojileriyle desteklenen ig
doniistimleri 6nem kazanmustir. Cesitli sektdrlerde bulunan birgok isletme dijital tek-
nolojileri temel olarak stratejilerini, yeteneklerini ve hizmetlerini doniistiirmiistiir
(Turkyilmaz, 2024). 21. yiizyila gelindiginde bilgisayarlarin ve internetin toplum
icinde yayginlagsmasiyla yeni bir doneme girilmistir. Teknolojinin geligiminde son 50
yil ¢ok hareketli gecmistir. Her gegen yilda bu gelisim artan bir ivmeyle devam et-
mektedir. Diinya niifusunun artmasi, ekonomik gelismeler ve internet kullanicilarinin
sayisinin artmasi, teknolojiye erisimi hem ucuzlatmis hem yayginlasmasina sebep
olmustur (Tiirkyilmaz, 2024). 2021 yilinda gerceklestirilen ‘Hane Halki Biligim Tek-
nolojileri Aragtirmasina’ gore Tiirkiye’de yasayan bireylerin internet erisimi olanak-
lar1 %92 olarak bulunmustur (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2021). S6z konusu aras-
tirma, Tiirkiye’nin diger {ilkelere kiyasla internet erisiminin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Teknoloji kullaniminda artigin 6nemli bir sebebi de 2019°da yaganan
pandemidir. Siire¢ boyunca insanlar evlerinde karantinada kalmigslardir. Evlerinde
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gecirdikleri siire boyunca da vakitlerinin biiyiik cogunlugunu internet ve dijital plat-
formlarda gegirmislerdir. Pandemi sonrasinda da teknoloji kullanimu yiiksek sekilde
seyretmeye devam etmektedir. 2024 yilinda yapilan bir ¢alismada insanlarin orta-
lama, bir giinde 6 saat 40 dakika gibi bir zamanlarm internette harcadiklar1 bulun-
mustur. S6z konusu ¢alismada Gliney Afrika 9 saat 24 dakikayla listenin birinci sira-
sinda yer almaktadir; Tiirkiye de bu ortalama 6 saat 57 dakika seklinde tespit edil-
mistir (We Are Social, 2024). Siire saatleri fazla olsa da teknoloji etkin bir bicimde
kullanilmamaktadir.

3. HEMSIRELIK TARIHI VE MESLEKI GELISiMi

Giinlimiizdeki hemsirelik egitim ve uygulamalar yillar igerisinde degisime ug-
ramis ve geliserek farkli bir konuma gelmistir. Gliniimiiz hemsireligini anlayip hem-
sirelik meslegini gelecege hazirlayabilmek igin, gegmis donemlere goz atmak gerek-
mektedir. Hemsirelik meslegi, hastalara bakim veren sifacilar ile ortaya ¢ikmustir.
Egitim sekli ise uzun yillar usta-girak iligkisi seklinde ilerlemistir. Orta Cag’a gelin-
diginde hasta bakimu, kiliseler tarafindan yapilmaya baglanmistir (Camlica ve Kartal,
2021). Modern hemgsireligin baglangici, Kirim Savasgi sirasinda Florence Nightingale
(Lambali Kadin) ile baglamistir. 1860’ta modern anlamda hemsirelik egitimi veren
“St. Thomas” agilmistir (Camlica ve Kartal, 2021). 1955 yilinda Ege Universitesi
biinyesinde Tiirkiye’nin ilk Hemsirelik Yiiksekokulu agilmistir (Akca, 2012). Geg-
miste bir zamanlar meslek dahi gériilmeyen hemsirelik meslegi giintimiize kadar sii-
regelen degisimle ¢ok farkli bir konma gelmistir. Gelecek donemde ise gelisen tek-
nolojilerle daha farkli bir konuma gelecegi diistiniilmektedir.

4. TEKNOLOJININ SAGLIK UZERINE ETKIiSI

Saglik hizmetlerinde yasanan degismeler, teknolojinin gelismesiyle paralellik
gostermektedir. Teknolojinin gelismesiyle hastalarn biling diizeyleri artms ve bek-
lentileri gogalmistir. Giintimiizde e-Saglik teknolojilerinin saglik sistemlerine enteg-
rasyonu, diinya ¢capinda saglik hizmetlerinin kalitesini ve erisilebilirligini artiran; hiz-
landirict ve gelistirici bir kavram olarak ortaya ¢ikmaktadir. E-Saglik alani; tele-sag-
lik, teletip ve mobil sagliktan (m-Saglik), elektronik tibbi veya saglik kayitlarma, bii-
yiik veriye, giyilebilir cihazlara ve yapay zekaya kadar ¢ok sayida uygulamay1 kap-
samaktadir (Giebel ve ark., 2023). Diinya Saglik Orgiitii (DSO) gibi kurumsal ve
koklii orgiitler saglik alanindaki dijital doniisiim i¢in ¢esitli stratejiler planlamakta-
dirlar. DSO (2020) “Dijital Saglik Kiiresel Strateji’ planinda detayh sekilde teknolo-
jinin sagliga entegrasyonunun faydalari anlatilmistir. Yakin gelecekte cesitli verileri
etkin bir sekilde kullanabilen yapay zeka teknolojilerine sahip robot veya cihazlarin
olmasi beklenmektedir. Hemsireler artik evrak isleri gibi basit diizey yetkinlik gerek-
tirmeyen fakat zamanlarmin biiyiik bir gogunlugunu kaplayarak bakim hizmetlerinin
yeteri kadar yapilmasina engel olan isleri, robotik teknolojilere devredecegi diisiintil-
mektedir. Hemsireler, istihdam gibi konularda robotik teknolojilerin yerlerine gege-
ceginden dolay1 kaygi duysalar da merhamet gibi hemsirelik mesleginin en 6nemli
gerekliliklerinden olan duygulara robotik teknolojiler sahip olamayacagindan dolay1
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bu endiseleri yersizdir. Hemsirelerin yapmasi gerekenler; gelecek olan bu yeni ¢aga
ayak uydurmalar1 ve kendilerini mesleki anlamda gelistirmeleridir (Sendir ve ark.,
2019). Ogrencilerin bu dogrultuda egitim almalar1 son derece Snemlidir. Hemsirelik
ogrencilerinin bugiin alacaklar egitim kalitesi, gelecekteki verecekleri hasta bakimi-
nin kalitesini belirleyecektir (Kavanagh ve Sharpnack, 2021).

5. HEMSIRELIiK EGITIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMI VE ONEMI

Hemsirelik egitimi, bilgiye ulasabilen, elestirel bir yapida diislinerek yenilikler
iiretebilen ve gelisen teknolojiye uyumlu 6grenciler yetistirilmesini amaglamaktadir
(Tosundz, 2022). Giinlimiizde hemsirelik 6grencilerine, fakiilte ve yiiksekokullarda
klasik egitim teknikleri ve yontemleri uygulanmaktadir. Ogrenciler smiflarinda 6g-
retim elemanlarindan aldiklart teorik bilgiyi staj gordiikleri hastanelerde birimlerde
uygulamaya caligmaktadirlar. Ancak hemsirelik egitiminde kullanmilan geleneksel
egitim teknikleri, mezun olan hemsireleri calisma ortamlarina yeterince hazirlayama-
maktadir (Metin ve Kulakag, 2021). Universite dgrencilerinin gecmise gore degisen
profilleri ise egitimi daha zorlu bir siire¢ haline getirmektedir. Cogunlugu Z kusagin-
dan olusan yeni nesil bu 6grenciler monotonlugu ve tekrara diismeyi algiladiklarinda
derslerden sikilma ve 6grenmede isteksizlik egilimi gostermektedir. Teknolojiye ha-
kim olmalarina karsin kisilerarasi iletisimde yetersizlikleri vardir. Z kusagini egitime
aktif ve bagarili bir sekilde katabilmek igin, yeni 6gretme-6grenme yaklagimlart uy-
gulanmalidir (Chicca ve Shellenbarger, 2018).

Hemsirelik 6grencilerinin ¢aligma hayatlarma yeterince hazirlanabilmesi i¢in uy-
gulama egitimlerini etkin bir bicimde almalar1 gerekmekteyken; hastalarin 6grenciler
tarafindan bakim almak istememesi, staj yapilan hastanelerin kapasitesinin az olmasi
nedeniyle hasta sayisinin yetersizligi, saglik ¢aligsanlarinin 6grencilere yapmalari ge-
reken islerden bagka isler yaptirmalari, 6grenci sayisinin fazla olmasi, iiniversitelerin
uygulama laboratuvarlarinin veya malzemelerinin yetersizligi gibi nedenlerle 6gren-
ciler teorik olarak aldiklari bilgileri pratige dokememektedir (Boz ve Yuksekdag,
2021). Universitelerdeki dgretim gorevlileri bu eksiklikleri kapatabilmek igin 6gren-
cilere basit uygulama laboratuvarlarinda maket iizerinden uygulamalar yaptirmaya
calisilmaktadir. Tiirkiye’deki iiniversitelerde hemsirelik boliimiindeki egitimcilerin
sayilarinin ve uygulama laboratuvarlarin niteliklerinin yetersiz olmasimdan dolayi bu
durum belirtilen eksiklikleri kapatamayarak mesleki uygulama becerileri yetersiz
hemsirelerin mezun olmalarina sebep olmaktadir.

Koronaviriis (COVID-19) salgin1 siiresince yeni bir doneme girilmistir. ilkokul-
lardan {iniversitelere kadar yeni nesil 6grenme tekniklerinden olan gevrimici 6g-
renme iilkemiz de dahil olmak {izere pek ¢ok yerde egitimde aktif sekilde kullanil-
maya baglanmustir. Cevrimici 6grenmenin saglamis oldugu katkilarin etkisi okullarin
kapali oldugu donemde derinden hissedilmistir. Universiteler pandemi siirecinde egi-
tim iceriklerini, ders isleyislerini ve sistemlerini hizli bir sekilde dijital platformlara
aktarmaya galigmuslardir (Adnan, 2020; Law, 2021). YOK dijital doniisiimii sagla-
mak ve yeniden sekillendirmek amaciyla “YOK Dijitallesiyor” projesini uygulamaya
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gecirmistir (Akbaba ve Miihiirdaroglu, 2022). Tiim diinyay1 etkisine altina alan Co-
vid-19 siiresinde diger boliimlerde oldugu gibi hemsirelik boliimiinde de teknolojik
geligsmeler egitimde daha fazla 6nem kazanmistir. Geleneksel egitimde oldugu gibi
ortak ozellikleri olan guruplara hitap eden 6gretimin yerini ¢agdas bir egitim sekli
olan bireysel 6gretim almistir (Aygin ve Celik Yilmaz, 2022). Bireysel 6gretim i¢in
teknolojiden yararlanmak tartismasiz hale gelmistir. Bu dogrultuda egitim verenler
teknolojiyi aktif bir bigimde kullanma baglamalidir. Egitimde teknoloji kullanimu, ilk
donemlerde sadece bir dersin uzaktan 6grenilmesini saglarken simdilerde ise ¢agin
ihtiyaclarina cevap verebilecek bireyler yetistirilmesine yardimci olacak seviyededir
(Erden ve Uslupehlivan, 2020; Zaman ve ark., 2022). Saglik hizmetlerinde sunum
kalitesine yonelik beklentilerin artmasi ve 6grencilerin mesleki becerilerini geligtirme
cabalari, hemsirelik uygulamalarinda teknolojiyi vazgegilmez bir unsur haline getir-
mistir (Ulupinar, 2020). Gelisen mobil cihazlar, elektronik saglk kayitlari, artirilmig
gerceklik uygulamalari, giyilebilir teknolojiler, ii¢ boyutlu yazicilar ve robotik sis-
temler, saglik alaninda 6énemli degisimlere yol agmaktadir. Bu teknolojilerin hizla
geligmesi onlimiizdeki on yilda hemsirelik egitiminin bugiinkiinden ¢ok daha farkli
bir yapiyla karsimiza ¢ikacagim gostermektedir (Risling, 2017).

6. HEMSIRELIK EGITIMiINDE GUNCEL YAKLASIMLAR

6.1. Otantik Ogrenme

Otantik 6grenme, 6grencilere okulda edindikleri bilgileri ger¢ek yasam problem-
leri, durumlar1 ve uygulamalariyla hayata aktarabilme firsati sunan ¢esitli egitim ve
ogretim yontemlerini kapsamaktadir. Bu yaklasimin temel amaci, 6grencilerin 6g-
rendiklerine kars1 ilgisini artirmak, 6grenmeye yonelik motivasyonlarmi giigclendir-
mek ve kazandiklari bilgi ve becerileri yasamlarinda en uygun ve etkili bir sekilde
kullanabilmelerini saglamaktir (Edglossary, 2023).

Ornegin; Ogrencilerin i¢ hastaliklar1 hemsireligi hastaliklarmdan biri olan DM
hakkinda bir hipotez kurulmast istenir. Kurduklar hipotezi kanitlamalari i¢in deney
yapmalar1 beklenir. Ogrenciler hipotezlerinin kanitladiktan sonra sunarlar.

6.2. Dramayla Ogrenme

Dramayla 6grenme, dgrencilerin smif igerisinde hasta, hemsgire ve refakatci gibi
rolleri oynayarak aktif grenmeyi sagladiklart bir 6grenme teknigidir. Dramayla 6g-
renmede 0grenciler kisiler arasi iletisimlerini gelistirirler. Drama ile 6grenme 6gren-
cilerin derslere olan ilgisini ve motivasyonunu arttirirken bir yandan da 6grencinin
aktif oldugu bir 6grenme sekli oldugu igin dersleri 6grenciler i¢in daha eglenceli ve
ilgi ¢ekici hale getirmektedir.

6.2.1. Seneryo temelli 6grenme

Bu yontemde, 6grenciler gergekei senaryolar araciligiyla klinik ortamlarda kar-
silagabilecekleri olas1 durumlari canlandirirlar

6.3. is Birlikci Ogrenme (Jigsaw)

Is birlik¢i dgrenme tekniklerinde olan Jigsaw’da 6grencilerin konunun biitiiniinii
degil belirli bir parcasini 6grenerek arkadaslarina anlatmasiyla, biitiin sinifin 6gren-
meyi gerceklestirdigi bir tekniktir (Akdolun Balkaya ve ark., 2021).



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 225

6.4. Ornek Olaya Dayah Ogrenme

Ornek olaya dayali 63renme var olan bir 6rnek olay iizerinden egitimin verildigi
bir tekniktir. Ornek olaya dayali 6grenmede sorunlar hikaye formatina déniistiiriiliir
ve dgrenciye verilir. Ogrencilerin elestirel diisiinerek ve akil yiiriiterek sorunlari ¢z-
meleri beklenir. Ogrenciler bu yontemle kavram bilgilerini tazeler ve baz1 durum-
larda motor becerilerini artirirlar (Elmali Simgek ve Aksoy, 2023).

6.4.1. Vaka calismasi

Gergekte yasanmis veya benzer klinik durumlart kagida veya sanal ortama akta-
rarak dgrenenleri dnceden hazirlanmasim ve incelemesini amaglar. Ogrenenler ha-
zirlanmig olan 6rneklere ¢alisirlar ve siif ortaminda tekrar ederek deneyim kazan-
malarini saglayan bir tekniktir (Burucu ve Arslan, 2023). Kavram haritasi, beyin fir-
tmasi, rol yapma, demonstrasyon, grup tartismasi gibi tekniklerle; bilgisayar prog-
ramlariyla ve simiilatorler yoluyla vakalar ele alinabilmektedir (Burucu ve Arslan,
2023).

6.4.2. Sesli diisiinme

Ogrenenlerle birlikte uygun bir ortamda verilen problemin, uygun asamalar esli-
ginde sesli olarak diistincelerin disa aktarilmalarini saglayarak aktif katilimi1 amagla-
yan bir tekniktir (Ozcan ve Yildirim Keskin, 2020).

6.5. Harmanlanmis Ogrenme (Blended Learning)

Harmanlanmis 6grenme, egitimcilerin geleneksel 6gretim teknikleri ile 6zel cev-
rimigi grenme modelleriyle birlesmesi olarak tamimlanmaktadir. Thtiyaglar ve sartlar
dogrultusunda farkl 6grenme cesidi olan geleneksel ve dijital 6grenme ortamlarmin
en giiclii yanlar1 alarak 6grenme veya 6gretme siirecini daha etkili ve verimli hale
getirmeyi amaglamaktadir (Tonbuloglu ve Tonbuloglu, 2021). Harmanlanmis 6gren-
mede 6grencilerin siifta bulunma siiresini azaltarak sinif disinda akranlarindan, egit-
menlerinden ve web tabanli uygulamalardan 6grenmeyi amaglamaktadir. Boylece
egitimi biitlinlestirilmesine dayal1 bir 6gretim yaklagimidir (Ates Cobanoglu, 2020).

6.5.1. Ters yiiz sinif modeli (TYSM)

TYSM 06grenci merkezli 6grenme stratejilerini icermektedir. Bu 6grenme mode-
linin temel mantig1; d6grencinin en aktif oldugu an ile ders siiresinin ayrilmasidir.
Derse onceden calisip gelen Ogrenciler bilgilerini yapilandirilmasi saglanir.
TYSM’de smuf dist ders igerikleri ile siif i¢i etkinlikler arasinda baglanti kurarak
ogrenme saglanmaya calisilir (Ozkan ve Demirbag, 2023). Ogrenciler derslerden
once internet lizerinden yayinlanmig videolari veya dnceden hazirlanmig sunumlart,
kaydedilmis dersleri izleyerek dersten dnce anlatilacak olan konuya hazirlanmalar
gerekmektedir (Sengel, 2016). TYSM, hemsirelik egitim felsefesiyle ortiigmektedir.
Ogrenilen kavramlar, hemsirelik 6greniminin teorik kismi ile hemsirelik becerileri
arasinda baglant1 olusturmaktadir. Boylelikle 6grencilerin hemsirelik meslegine ha-
zirlikl olmalarim saglar (Youngwanichsetha ve ark., 2020). Geleneksel yontemlere
gore iglenen derslere oranla basariy1 artirdigl gozlemlenmistir (Hu ve ark., 2018).
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6.6. Web Tabanh Ogrenme

Web tabanli 6gretim 6zellikle internetten yararlanilarak gerceklestirilen bir egi-
tim tiirtidiir (Boliiktas ve ark., 2019). Web tabanli 6grenme; e-6grenme, sohbet, vi-
deoyla 6grenme, oyunlastirarak 6grenme, simiilasyonla 6grenme gibi ¢cevrimici 6g-
renmeleri igerir (Dangwal, 2019; Dhawan, 2020).

6.6.1. Bilgisayar destekli 6grenme (BDO)

BDO, elektronik cihazlarin, bilgisayarlarin ve internetin egitimde aktif bir bi-
cimde kullaniimasim ifade etmektedir (Khatoon ve Prakash, 2020). BDO gérsel ve
isitsel 6geleri bir arada sunarak 6grencilerin kalici ve aktif 6grenmesini saglamaktadir
(Onan ve Giirpmar, 2016). BDO; videolar, oyunlar, kacis odalar1 gibi gesitli yollarla
yapilabilmektedir.

6.6.1.1. Video destekli 6gretim teknigi

Video destekli 6gretim; isitsel ve gorsel gelerin bir arada kullanilmasiyla olus-
turulan videolarla ¢oklu duyuya hitap edebilen ve soyut kavramlarin anlasilmasini
kolaylastiran ve yardimc1 olan bir 6gretim teknigidir (Aydinl ve Biger, 2019). Bu
teknikle teorik bilgilerin somutlastirilmasi ve uygulamalar arasinda koprii olusturul-
mas1 kolaylasmistir. Ogrenenlerin; bilgileri yorumlama, kritik diisiinme, problem
¢cozme becerileri gibi bilissel yeteneklerinin gelismesine yardimer olarak psikomotor
becerilerin gelisimini de olumlu etkilemektedir.

6.6.1.2. Kacis odalar:

Son zamanlarda egitimde popiiler olan oyun ¢esitlerinde biri de kagis odasi oyu-
nudur. Katilimcilar bireysel ya da takim olarak gorevi ipuglarini bularak, sinirl za-
manda bulmacalari ¢6zmek ve gérevleri tamamlayarak odadan kagmaya ¢aligmaktir
(Aktas ve Gogmen Baykara, 2023). Ogrenciler teorik bilgilerini arkadaslartyla ileti-
sim halinde kullanirlar. Bu durumda 6grencilerin bilgilerini pekistirmesine, iletisim
ve grup icinde calisabilme yeteneklerini artirilmasina olanak saglamaktadir (Satir ve
ark., 2022). Ogrenenlerde motivasyonu, katilimi ve verimliligi artirmaktadir (Quek
ve ark., 2024).

6.6.1.3. Oyunlar

Ciddi oyunlar uygulama iginde sanal ortamlar saglayarak 6grencilerin dikkatini
cekmeye caligirlar. Kagig odalarindan ayiran fark ise oyunlarin daha kapsamli ve
daha genis bir perspektife sahip olmasidir. Oyunlar, gerekli teknolojik ekipmanlarla
uygulandiginda artirilmig gerceklik (AG) veya sanal gerceklik (VR) seklinde oyna-
nabilmektedir. Oyunlarin egitime entegrasyonu ile dgrencilerin etkilesimi artmakta
ve geri bildirim alinmasi kolaylagmaktadir (Fortepiani, 2023). Ciddi oyunlar, 6gre-
nenlerin gesitli senaryolar ve agamalarla 6ncelik belirlemesini buna gére de miidaha-
leleri siralamasini hedeflemektedir.

6.6.2. Mobil tabanh 6grenme

Mobil cihazlarin 6grenciler arasinda yaygin kullanilmasi ve erigsim imkanlarinin
artmasi sebebiyle 6grenciler arasinda firsat esitligi saglanabilmektedir. Anlik deger-
lendirme ve geri bildirim alma, bireysel 6grenme firsati, zamandan ve mekandan ba-
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gimsiz her yerde ve kesintisiz 6grenme, bireysel 6grenmeyi giiclendirmektedir. Mo-
bil 6grenme, hemsirelik egitiminde kalitenin artirilmasi i¢in kullanilabilecek alterna-
tif bir tekniktir (Kim ve Park, 2019).
6.6.3. Yapay zeka (YZ)
Tarihte ilk yapay zeka (YZ) kavramin1 McCharthy (1956) tarafinadn, ““Artificial
Intelligence” olarak literatiire kazandirmustir. YZ zamanla gelistirilmis ve bugiin ki
halini almistir. YZ igerik olarak; sekil ve oriintiileri, gdriintiileri ve sesleri daha 6nce-
den yapmis oldugu deneyimlerle harmanlayarak analiz edebilen, karmasik ve zorla-
yic1 problemlere yonelik farkli bakig agilar1 ve ¢oziimler sunabilen, cesitli dilleri an-
lay1p bu diller {izerinden islem yapabilen insan zekasi simiilasyonu olarak tanimlana-
bilmektedir (Cayir, 2025). YZ teknolojilerinin sunmusg oldugu firsatlar hemsirelik
egitiminin yeniden sekillendirebilecek potansiyele sahiptir. Bu baglamda hemsirelik
egitimcilerine ve hemsirelik 6grencilerine bu degisime ayak uydurabilmeleri ve etkin
kullanabilmeleri i¢in dijital okuryazarlik, YZ okuryazarliklarmi artirmasi gerekmek-
tedir (Abdulai ve Hung, 2023; Vargas Murillo ve ark., 2023). Kis (2019) caligma-
sinda, YZ destekli sanal hasta uygulamalariyla hemsirelik 6grencilerinin iletisim ve
uygulama becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. YZ egitime saglayabilecegi bazi
faydalar sunlardir:
e Oprenen diizeyine uygun kisisellestirilmis ve interaktif §grenme saglayabilir
(Kandemir ve ark., 2023; Rasul ve ark., 2023),

e Ders igerikleri ve sunumlar hazirlanabilir (Kandemir ve ark., 2023; Rasul ve
ark., 2023),

e  Ogrenciler; klinik ve iletisim becerisi, ekip calismasi, problem ¢dzme ve kli-
nik muhakeme gibi hemsirelik mesleginin 6nemli yetkinliklerini gelistirebi-
lir (Chang ve ark., 2022; Graf ve Bernardi, 2023),

e Sanal Hastalar (SH) ve vakalarla daha etkili bir 6grenme saglanabilir (Geor-
gia ve ark., 2019),

e Ogrencilerin teorik bilgilerini gelistirebilir (Ng ve ark., 2022; Huang, 2023),

e Ogrencilere kritik durumlar yaratarak elestirel diisiinme yeteneklerinin geli-
simini saglayabilir (Karagay, 2024),

e Zor ve ezbere dayali karmagsik konularin anlagilmasini kolaylastirabilir (Ka-
ragay, 2024),

e Farkli dilde yazilmis metinlerin ¢evirisini yapabilir (Adeshola ve Adepoju,
2023),

e Zaman tasarrufu saglayabilir (Adeshola ve Adepoju, 2023),

e Ogrencilere merak ettigi konularda sorular sorma ve aninda yanitlar alma
olanag1 saglayabilir (Gill ve Kaur, 2023),

e Ders dncesi 6grenenler ve dgreticiler smifta etkilesimli bir sekilde ders anla-
tabilmek igin gesitli videolar, oyunlar vs. icin kullanabilir (Montenegro
Rueda ve ark., 2023; Adeshola ve Adepoju, 2023);

e Ogrencilerin hasta verilerini analiz etmelerini saglayabilir. (Cayir, 2025);
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e Giincel ders materyallerine ulasmasini ve saglik trendlerinin takibini sagla-
yabilir (Cayir, 2025);
e Hemsirelik 6grencilerinin becerilerini 6lgmek ve degerlendirmek igin kulla-

nilabilir.

e YZ teknolojilerinin egitimde kullanildiginda yasanabilecek zorluklar sunlar-
dir:

e Karar verme siirecinde indirgemeci bir yaklasima sahip olabilir (Branum ve
Schiavenato, 2023),

e  Kotii niyetli kullaniminda akademik sahtekarliga ve haksiz kazanca yol aga-
bilir (Lee ve Choi, 2023),
e Sorulan sorulara verdigi cevaplarda kaynaklarini veremeyebilir (Branum ve
Schiavenato, 2023),
e Ogprencileri kisa siirede 6dev hazirlamaya tesvik etmektedir (Cotton ve ark.,
2023),
YZ giincellenme tarihi ne zamansa o zamana kadar olan bilgileri gostermektedir.
Bu durum da bazen giincel bilgilere erisime engel olabilir (Abdulai ve Hung, 2023;
Abujaber ve ark., 2023; Alkhaqani, 2023b).

6.6.4. Simiilasyon

[lk simiilasyon drnekleri eski gaglarda kil tabletlere veya taslara gizilmistir. Hem-
sirelik egitiminde hastalara pozisyon vermek i¢in 1911 yilinda “Bayan Chase” ma-
keti gelistirilmistir. 1990 yillarinda ise bilgisayar destekli simiilatorler kullanilmaya
baslanilmigtir (Karabacak ve Ugur, 2019). Tiirkiye de hemsirelik egitiminde maket
kullanimi 2010 yilindan giiniimiize kadar aktif sekilde devam etmektedir (Atakoglu
ve ark., 2020). Simiilasyonla 6gretim, gercekte olabilecek iligkilerin, davraniglarin ve
becerilerin dgrenciler tarafindan taklit edilebilmesini saglar. Hemsirelik egitiminde
simiilasyon kullanimi, motivasyon, 6z yeterliligi, problem ¢6zme becerisi ve elestirel
diisiinme becerisini arttirmaktadir (Culha, 2020; Atakoglu ve ark., 2020). Simiilas-
yonla 6grenmenin ¢esitli sekilleri vardir.

e Diisiik Diizey Teknolojik Ozelliklere Sahip Simiilasyonlar: Basit diizey ma-
ketler (Atakoglu ve ark., 2020);

e  Orta Diizey Teknolojik Ozelliklere Sahip Simiilasyonlar: Baz fizyolojik tep-
kileri verebilen maketlerdir (Karabacak ve Ugur, 2019);

e Bilgisayar ve internet Tabanl Simiilasyonlar: insan fizyolojisini modelleye-
rek web lizerinden ¢esitli uygulamalarla kullanilabilmektedirler (Atakoglu
ve ark., 2020);

e Standardize/Simiile Hasta: Vaka senaryolarinda yer alan drnekleri saglikl
bireyler tarafindan taklit edilerek canlandirildigi ve 6grencilerin aktorler iize-
rinde temsili denemeler yaptig1 bir 6gretim teknigidir (Atakoglu ve ark.,
2020);

e Sanal Gergeklik ve Haptik Sistemler: Sanal ortamda 6grencilerin dokunarak
uygulama yapmasina olanak saglayan sistemlerdir. Fizyolojik tepkiler sanal
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ortamda canlandiilabilir. Vaka &rneklerinde BDO min kullanabilecegi iist
diizey egitim tekniklerinden biridir. Hemsirelik egitmenleri grenciyi uygu-
lama esnasinda izleyerek anlik degerlendirebilmektedir (Atakoglu ve ark.,
2020).

e Yiiksek Gergeklikli Simiilasyon: Ogrencilerin girisimlerine karsin gercekgi
tepkiler {izerine tasarlanmis bir simiilasyon ¢esididir. Tam viicut giyilerek
tasarlanmis olan bu simiilasyonlarda kalp, akciger ve bagirsak sesleri, yagam
bulgulari, terleme ve elektrokardiyogram bu yontemle degerlendirilebilir.
Sesli ve gorsel kayit imkani ile 6grencinin uygulamadaki teknik becerilerini,
ekip icerisindeki uyumuna ve iletisimine, uygulamadaki siralamasini deger-
lenmeyi saglamaktadir (Karabacak ve Ugur, 2019 ; L’Her ve ark., 2020; Mi-
dik ve Kartal, 2010).

6.6.4.1. Arttirllmus gerceklik (AG)

Gelisen miihendislik teknolojileri ile tibbin birlesmesi sonucu ortaya ¢ikan yeni
nesil egitim i¢in kullanilabilecek bir teknolojidir (Altinpulluk, 2019). AG temel ola-
rak sanal diinyayla fiziksel diinyay1 ¢esitli giyilebilir teknolojiler ve bilgisayarlar yar-
dimyla birlestirilmesini saglar. AG ile hemsirelik 6grencileri, hastalar riske atmadan
uygulamali egitimlerini gerceklestirebilmektedir. insan viicudunun gergekmis gibi
incelenebilmektedir. Ogrenciler, aktif bir sekilde uygulamalarini yaptiklari icin kalici
dgrenmeyi arttirmaktadir (Pmar Marth ve Unliisoy Dinger, 2020; Sarmasoglu ve ark,
2016).

6.6.4.2. Sanal gerceklik (VR)

Sanal gergeklik bilgisayar tabanli 3 boyutlu ortamlarda 6grencilere oradaymis
hissi vermektedir. VR uygulamalarinda, klavyesi, fare, gibi ekipmanlar takilarak ger-
cek egitim simiilasyonlar olusturulabilir (Chen ve ark., 2020). VR da AG’den farkli
olarak bilgisayar teknolojileriyle uyumlu sanal gergeklik gozliigiiniin kafaya takil-
mast yeterlidir (Cetin ve Eroglu, 2020). VR uygulamalar1 6grencilere; zaman tasar-
rufu, farkli senaryolar1 gorebilme sansi, 6grencilerin aktif olmasini, mesleki biling
kazanmasini ayrica egitimciler tarafindan objektif degerlendirme yapilmasi gibi
avantajlar saglamaktadir.

6.6.4.3. Metaverse

2021 yilinda VR ve AG kullanimlarinin birlestirilmesi ile Metaverse sanal ger-
ceklige acilan bir kapi olarak goriilmiistiir (Rospigliosi, 2022). Tanim olarak “meta”
ve “universe” kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir. Tiirk¢eye c¢evrisi yapildi-
ginda ise “evren Otesi” olarak gecmistir (Damar, 2021). Metavers gercek diinyayla
sanal diinyay1 birlestirerek ¢ok kullanicili ¢evrimigi, kolektif bir alan olusturmaktadir
(Celik, 2022). Metavers ile kullanicilar ¢esitli avatarlar araciligtyla birbirleriyle cesitli
etkilesimlere girebilirler. Etkilesimle igerisinde konserler, oyunlar, ticari faliyetletler
ve egitim yer almaktadir (Lee ve ark., 2022). Bu durum yakin gelecekte smif sekille-
rinin tamamen degiserek sanal ortama gegilebilecegini gostermektedir. Metaverse
alanlarina yatirim yapan is sektorlerine bakildiginda 2022 itibariyle egitim kuruluslar
ikinci sirada yer almaktadir (Statista, 2022). Metaverse geleneksel 6grenme siirecini
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degistirerek “6grenci bilgi” yerine 3 boyutlu ortamlarda 6grencilerin avatarlarini egi-
time dahil ederek “Ggrenci-avatar-dijital bilgi” formuna doniistiirecegi diistiniilmek-
tedir (Akpinar ve Akyildiz, 2022b). Metaverse iiniversite egitiminde; zaman tasarru-
funa, maliyetin azalmasini, psikomotor becerilerin artmasima, 6gretimde biitiinciil
yaklagilmasina, 6grencilerin hayal diinyasinin geniglemesine, bireysellesmis ve aktif
o0grenmeye ve esnek 6grenme ortaminin olugmasina olanak saglar.

7. SONUC

Hemsirelik mesleginde tarihsel olarak stiregelen ilerlemeler teknoloji ile birlikte
2000’li yillardan sonra teknolojinin elektronik saglik (e-saglik) formatina doniigmesi
ile birlikte hiz kazanmugtir. Cesitli koklii saglik kuruluslari, 6rgiitleri ve organizas-
yonlar1 saglikta teknoloji baglaminda gelecek yillar i¢in saglikta teknoloji kullanimi-
nin artacagi, yapay zekali robotlarin, cihazlarm yayginlasacagini hemsirelerin kayit
tutma veya yasamsal bulgularin 6lgiilmesi gibi basit hemsirelik uygulama ve girigim-
lerinin bu cihazlar tarafindan yapilacagini varsaymaktadir. Hemsirelik mesleginin is-
tihdam oranlarinin ¢ogunlugunu olusturan hastanelerde calisan hemsireler gelecege
yonelik saglikta yayginlasan bu teknolojilere karsin kaygi duymaktadir. Caligmami-
zin amaci hemsirelik 6grencilerinin meslege basladiklar1 zamanlarda bu kaygilar ya-
samamas1 ayni zamanda mesleklerinden haz alabilmeleri i¢in egitimlerine teknolojiyi
entegre ederek mesleki hayatlarina baslayacaklar1 zamanlarda su anda ¢alisan hem-
sireler gibi endise duymalarini engellemektir. Hemsirelik 6grencilerinin teknolojiye
olan uyumsuzlugunu ve kaygilarim engellemek i¢in klasik 6gretim tekniklerini re-
vize ederek daha etkili ve gelismis versiyonlar1 olan; web tabanli 6grenme, yapay
zekayla 0grenme, simiilasyonla 6grenme, arttirilmms gergeklik ve sanal gerceklikle
0grenme, oyunlagtirarak 6grenme, harmanlanmig 6grenme gibi teknolojiyi igerisinde
barindiran 6grenme teknikleri veya ileri teknoloji gerektirmeyen 6grenme teknikleri
kullanilmalidir. Bu tekniklerin kullanim1 hemsirelik 6grencilerinde aktif 6grenmeye,
egitime karsi olan motivasyonunda artiga, bilgiye hizli ve kolay erisimlerine, kisiler
arast iletisiminde artisa ve psikomotor becerilerinde artirmak amaciyla uygulamali
egitimlerinde sik tekrar yapmasi igin egitim miifredatina eklenmelidir. Teknik ariza-
lar, 6gretim tiyelerinin teknoloji kullanimi hakkindaki bilgi yetersizlikleri, iiniversi-
telerin yeterli donamim olmayisi, maliyet gerektiren uygulamalar olmasi ve 6grenci-
lerin kendilerinin dijital alanlarda etik anlayislarini {iniversitede verilen egitimlerin
yetersizligi veya miifredatta eksilikler sebebi ile gelistiremedikleri benzeri durumlar
icin liniversiteler ve 6gretim iiyeleri bu zorluklara kars1 temkinli olmalidirlar.
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GIRiS

Hemsirelik egitimi, toplumun degisen saglik gereksinimlerine yamt verebilmek
icin siirekli evrim gegiren dinamik bir alan olarak tanimlanir (Géris, Bilgi & Bayin-
dir, 2014). Son yillarda dijital doniisiimiin hiz kazanmasi, hemsirelik miifredatini da
etkilemis ve yapay zeka (YZ) tabanl ¢oziimler egitim ortamlarinda yayginlagsmaya
baglamistir. Diinya genelinde saglik sektoriiniin teknolojik gelismelere adaptasyo-
nuyla birlikte hemsirelik 6grencilerinin klinik karar alma becerilerini gelistirmek, gii-
venli uygulama ortamlar sunmak ve 6grenme siireglerini kisisellestirmek amaciyla
YZ uygulamalar birgok {iniversite tarafindan miifredata entegre edilmektedir (Wang
& Yu, 2023).

Bu boliimde, hemsirelik egitiminde YZ nin yiikselisine dair genel bir bakis su-
nulmakta ve YZ’nin pedagoji ile bulusmasinin mesleki yeterliliklere etkisi tartigil-
maktadir. Literatiir, YZ nin sadece teknik bir yenilik olmanin 6tesinde etik, sosyal ve
profesyonel boyutlart da beraberinde getirdigini ortaya koymaktadir (He et al., 2019).
YZ’nin hemsirelik pratigine getirdigi doniistiiriicii potansiyel egitimcilere, 6grencile-
rin klinik akil yiiriitme siire¢lerini derinlestirme ve elestirel diigiinme becerilerini ge-
listirme firsat1 sunmaktadir (Von Gerich et al., 2022).

1. YAPAY ZEKA VE EGITIM TEKNOLOJILERI

YZ, makine 6grenmesi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alt disiplinler ara-
ciligryla veri setlerinden 6grenerek ongdriiler sunan sistemlerin genel adidir (Carroll,
2019). Egitim agismdan bakildiginda, YZ temelli platformlar 6grencilerin 6grenme
yollarini analiz edip kisisellestirilmis igerik sunma kapasitesine sahiptir. Arastirma-
lar, uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin 6grenci basarisii %15’e kadar artirabildi-
gini, ayrica Ogrenci motivasyonunu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir
(Reilly, 2022).

Hemsirelik egitiminde ise YZ’ nin katkisi, teorik bilgiyi gliclendirmenin yani sira
klinik senaryolar1 giivenli ortamda deneyimleme olanag1 sunmasidir. Ornegin, YZ
destekli simiilasyon mankenleri 6grencilerin kritik becerileri gercek vakalara benzer
kosullarda uygulamalarini saglar (Smith, Ahmed & Torres, 2024). Gelistirilen yeni
nesil simiilasyon araglari, yalnizca klinik becerileri degil, ayn1 zamanda duygusal tep-
kileri analiz ederek &grencilere geri bildirim sunabilmektedir. Boylece dgrenciler,
gercek hayatta karsilasabilecekleri stresli veya duygusal agidan zorlayicit durumlara
daha hazirlikli hale gelmektedir (Holmes et al., 2019). Bu tiir biitiinciil yaklasimlar,
hemgirelik mesleginin insan odakli dogasii korurken yapay zekanin sundugu
imkanlardan da en verimli sekilde faydalanmay1 miimkiin kilar.
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2. HEMSIRELIK EGITIMINDE YZ’NiN TARiHSEL GELiSiMi

Yapay zeka (YZ), saglik alaninda klinik karar destek sistemlerinden hasta izle-
meye, goriintii analizinden bireysellestirilmis bakim planlamasina kadar bir¢ok uy-
gulama alaninda koklii doniistimler yaratmaktadir. Bu teknolojik gelismeler, hemsi-
relik meslegini ve egitimini de dogrudan etkilemistir. Hemsirelik yalnizca teknik be-
cerilerle smirli olmayan; ayn1 zamanda hizli ve dogru karar verme, hasta ile etkili
iletisim kurma ve ¢oklu veri kaynaklarini analiz etme gibi biligsel ve duygusal yeter-
lilikleri gerektiren bir disiplindir. Bu noktada YZ, hemsirelik uygulamalarini destek-
lemenin 6tesinde, egitim siireglerini yeniden yapilandirma potansiyeline sahiptir (He
etal., 2019). Ozellikle veri analitigi, makine dgrenmesi ve dogal dil isleme gibi alan-
larda yasanan ilerlemeler, 6grencilerin klinik muhakeme, 6ngoriisel analiz ve kanita
dayali uygulama becerilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Aslan & Subast,
2022). Pandemi sonrasi hizla dijitallesen egitim ortamlar1 ise bu teknolojilerin hem-
sirelik egitimine entegrasyonunu daha da kagmilmaz hale getirmistir (Ilaslan, 2023).

YZ’nin hemsirelikte kullanimi 1980°1i yillarda karar destek sistemleri (DSS) ile
baglamis, 2000’1 y1llardan sonra 6grenme analitigi, sanal gergeklik (VR) ve artirilmig
gerceklik (AR) araclarinin geligimi ile hiz kazanmistir (Aslan & Subasi, 2022). 2020
sonrast donemde COVID-19 pandemisinin tetikledigi uzaktan egitim ihtiyaci, YZ ta-
banli platformlarm yayginligm artirmustir (ilaslan, 2023).

Topaz ve ark. (2020) evde bakim notlarindan elde ettikleri bulgularla YZ’nin
hasta sonuglarim 6ngdérmede yiiksek dogruluk sagladigini ve hemsirelik bakiminin
planlanmasini kolaylastirdigini rapor etmistir. Bu ilerlemeler, hemsirelik egitiminde
klinik 6ngorii becerilerinin kazandirilmasinda YZ uygulamalarinin énemini bir kez
daha pekistirmistir.

3. KiSISELLESTIRILMiS OGRENME SiSTEMLERI

Egitim yaklagimlarinda 6grencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarini g6z oniinde
bulundurulunca her 6grencinin 6grenme hizi, ilgi alani, hazirbulunusluk diizeyi ve
bilgi isleme bigimi farklidir. Bu nedenle, bireysellestirilmis 6grenme yaklagimlarina
duyulan ihtiyac giderek artmaktadir. Yapay zeka (YZ) temelli sistemler, bu ihtiyaca
yanit olarak 6grenci verilerini analiz edebilmekte ve kisisellestirilmis 6grenme yollar
sunabilmektedir (Wang & Yu, 2023). Ozellikle hemsirelik gibi bilgi yogun ve uygu-
lama temelli disiplinlerde, 6grencilerin kendi 6grenme siireclerine aktif bigcimde ka-
tilmalarini saglayan bu sistemler, hem &grenme ¢iktilarinda hem de motivasyonda
onemli iyilesmeler saglamaktadir (Al¢ ve Arancibia 2025).

YZ tabanh 6grenme platformlari, 6grencilerin aktif 6grenmeye katilimini artir-
mak amaciyla bireysel performans verilerini analiz eder (Wang & Yu, 2023). Uyar-
lanabilir test ve gorev dagilimlari, 6grencinin giiclii ve zayif yanlarini gercek zamanli
izleyerek icerik akisini diizenler. Patil (2024) hemsirelik 6grencilerinin YZ destekli
O0grenme yonetim sistemlerinde harcadiklari siireyi %20 oraninda artirdiklarint ve
ders bitirme oranlarmim arttigimi bildirmistir.
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YZ’nin klinik beceri egitimindeki yeri ise dgrencilere risk almadan uygulama
yapma olanag1 tammasidir. Kandemir, Azizoglu ve Terzi (2023) adaptif 6grenme al-
goritmalarmnin klinik karar verme simiilasyonlarindaki performansi iyilestirdigini be-
lirtmistir.

4. VR/AR VE YZ DESTEKLI SIMULASYON TEKNOLOJILERI

Giinlimiiz saglik egitimi, 6grencilerin yalnizca teorik bilgiyi degil, ayn1 zamanda
klinik ortamdaki stres, belirsizlik ve zaman baskistyla basa ¢ikma becerilerini de ka-
zanmalarmi zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, geleneksel egitim yontemlerinin si-
nirl kaldig1 durumlarda dijital simiilasyon teknolojileri 6nemli bir boslugu doldur-
maktadir. Sanal gergeklik (VR) ve artirilmis gerceklik (AR) uygulamalari, 6grenci-
lere giivenli ve kontrollii bir ortamda pratik yapma olanag1 sunarak hatalardan 6gren-
meye imkan tanir (Jensen & Konradsen, 2018). Bu teknolojilere yapay zekanin (YZ)
entegre edilmesiyle birlikte, 6grencilerin performansi yalnizca izlenmekle kalma-
makta; ayn1 zamanda otomatik olarak analiz edilerek kisisellestirilmis geri bildirim-
lerle 6grenme siiregleri desteklenmektedir (Chatzea et al., 2024).

VR ve AR tabanli senaryolar, gercek klinik ortamlardaki stres ve karmagiklig
modelleyerek 6grencileri kritik diisinme ve hizli karar alma siireclerine hazirlar
(Reilly, 2022). YZ entegrasyonu ile bu platformlar 6grencinin performansini otoma-
tik olarak degerlendirir, hatalar belirler ve kisisel gelisim raporlari sunar.

Howard ve ark. (2023), enfeksiyon danismanligi senaryolarmda ChatGPT ta-
banli sanal asistanlarin entegre edildigi VR simiilasyonlarinda 6grenci memnuniye-
tinin %92’ye ulastigini rapor etmistir. Bu bulgu, YZ destekli VR uygulamalarinin
hemsirelik egitiminde yiiksek potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.

5.YZ DESTEKLI SIMULASYON MANKENLERI

Simiilasyon teknolojileri, saglik egitiminde dgrencilerin uygulamali becerileri
giivenli bir ortamda gelistirmelerine olanak taniyan etkili araglardan biridir. Son yil-
larda bu sistemlerin yapay zeka (YZ) ile entegrasyonu, hem egitim iceriginin kalite-
sini hem de 6grenme ¢iktilarini 6nemli 6lgtlide iyilestirmistir. YZ destekli simiilasyon
mankenleri, sadece senaryolar1 canlandirmakla kalmaz; ayn1 zamanda 6grencilerin
miidahale bi¢imlerini analiz ederek anlik geribildirim sunma kapasitesine sahiptir
(Ouariach et al., 2025). Bu ileri diizey sistemler, klinik karar verme, el becerileri ve
acil miidahale uygulamalarinda 6grencinin gelisimini izlemek igin veri temelli bir
altyap: saglar. Ozellikle hemsirelik egitimi gibi yiiksek riskli uygulama alanlarinda,
bu tiir teknolojilerin kullanim1 6grencilerin hatalardan 6grenmesini kolaylagtirarak
hasta giivenligi bilincini artirir (Dai ve Ke, 2022).

YZ temelli simiilasyon mankenleri, biyofizyolojik tepkileri ger¢ek zamanl ola-
rak taklit edebilen hassas sensorler igerir. Smith, Ahmed ve Torres (2024) 64 maka-
leyi kapsayan taramalarinda bu mankenlerin kardiyopulmoner restisitasyon (CPR)
egitimindeki basart oranini geleneksel yontemlere gore %18 artirdigimi bulmustur.
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Bu mankenler, otomatik geribildirim mekanizmalari sayesinde 6grencilerin yap-
tig1 hatalar anlik bildirimlerle diizeltmelerine olanak verir. Ayrica egitimcinin 6g-
renci performansini objektif kriterlerle degerlendirmesine destek olur.

6. CHATBOTLAR VE SANAL ASIiSTANLAR

Teknolojinin hizli gelisimiyle birlikte yapay zeka (YZ) tabanli uygulamalar egi-
tim alaninda giderek yayginlasmaktadir. Ozellikle dogal dil isleme (NLP) teknikle-
riyle donatilmig chatbotlar ve sanal asistanlar, 6grenme siireglerini kisisellestirme ve
kolaylastirma potansiyeliyle dikkat ¢cekmektedir (Younis et al., 2023). Bu araglar, 63-
rencilere 7/24 erisim imkan1 saglayarak bilgiye aninda ulagmalarmi miimkiin kil-
makta ve 6grenme siirecindeki etkilesimi artirmaktadir (Wang et al., 2024). Hem te-
orik bilgiyi destekleyen hem de uygulama alaninda zaman yonetimi ve verimlilik
saglayan bu sistemler, 6zellikle saglik ve hemgirelik egitiminde dnemli bir yer edin-
mistir (Raghav Awasthi et al., 2022). Boylece chatbotlar, hem 6grenci basarisini ar-
tirmakta hem de saglik profesyonellerinin is yiikiinii azaltarak mesleki doyumu des-
teklemektedir.

YZ tabanli chatbotlar, dogal dil isleme (NLP) sayesinde dgrenci sorularim 7/24
yanitlayabilir ve ders materyallerine erigim saglayabilir. Uzun (2023) dil egitimi bag-
laminda ChatGPT-4’{in interaktif 6grenme deneyimlerine katki sagladigini, ayni et-
kinin hemsirelik egitiminde de goriildiigiinii ifade etmektedir.

Patel ve Lam (2023), ChatGPT’nin taburcu 6zeti hazirlamada klinisyenlere za-
man kazandirdigini; Tam ve ark. (2023) ise YZ destekli chatbotlarin evrak yiikiinii
azaltarak hemsirelerin mesleki tiikenmisligini hafiflettigini belirtmistir.

7. OTOMATIK DEGERLENDIRME VE OGRENME ANALITIKLERI

Egitim teknolojilerinde otomatik degerlendirme ve 6grenme analitikleri, hem
egitimcilerin is yiikiinii azaltmak hem de 6grenci basarisim artirmak amaciyla gide-
rek daha fazla kullanilmaktadir. Otomatik degerlendirme sistemleri, 6grenci perfor-
mansini hizli ve objektif bicimde analiz ederek kisisellestirilmis geri bildirim sunar
(Sawyer, 2022). Bu sayede hem zaman tasarrufu saglanmakta hem de degerlendir-
mede tutarlilik artmaktadir. Ogrenme analitigi ise, 6grenci verilerinden anlaml bil-
giler ¢ikararak egitimcilerin ders iceriklerini ve 6gretim stratejilerini optimize etme-
sine olanak tanir (Ferguson et al., 2019). Saglik ve hemsirelik egitiminde bu teknolo-
jiler, klinik beceri gelisimini yakindan takip edip, erken miidahale firsatlari sunmasi
bakimindan kritik dneme sahiptir (Tornwall, 2022).

Otomatik degerlendirme sistemleri, 6grenci 6devlerini ve siavlarini analiz ede-
rek bireysellestirilmig geribildirim saglar. Provo College (2023) raporuna gore, oto-
matik puanlama modiilleri egitimcilerin degerlendirme siiresini %40 oraninda azalt-
maktadir.

Ogrenme analitigi ile toplanan veriler, egitimcilerin ders tasarimim veri odakli
iyilestirmesine olanak tanir. Von Gerich ve ark. (2022) makalesi, biiyiik veri anali-
tiklerinin 6grencilerin klinik performans 6ngdriisiinde yiiksek giivenilirlige sahip ol-
dugunu gostermektedir.
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8. KLINIK KARAR DESTEK SISTEMLERI

Saglik egitiminde yapay zeka uygulamalarinin ¢esitlenmesiyle birlikte, klinik ka-
rar verme siireclerinin desteklenmesi de dncelikli alanlardan biri haline gelmistir. Ya-
pay zeka tabanli sistemler, karmasik veri analizleri yaparak saglik ¢alisanlarinin hizl
ve dogru kararlar almasim kolaylastirmaktadir (Esteva et al., 2019). Ozellikle hemsi-
relik egitiminde, bu teknolojilerin kullanimi 6grencilerin teorik bilgilerini pratikle bii-
tiinlestirmesine yardimei olurken, ayn1 zamanda klinik uygulamalarda giivenligi ve
etkinligi artirmaktadir (Seibert, 2021). Klinik Karar Destek Sistemleri (KKDS), bu
amagla gelistirilen 6nemli araglardan biridir ve egitim stireclerinde giderek daha fazla
benimsenmektedir.

Klinik karar destek sistemleri (KKDS), algoritmalar araciligryla hasta verilerini
analiz eder ve olasi tani, tedavi veya bakim onerileri sunar (He et al., 2019). Hemsi-
relik 6grencilerinin KKDS ile ¢aligmasi, kanita dayali karar verme becerilerini gelis-
tirmekte ve hata oranini azaltmaktadir (Topaz et al., 2020).

Western Governors University (2023) raporunda KKDS entegrasyonunun klinik
uygulama laboratuvarlarinda dgrenci giivenini %25 artirdigi belirtilmistir. Bu artig,
ogrencilerin gercek klinik stajlara daha hazirlikli gitmelerini saglamaktadir.

9. ETiK VE HUKUKi BOYUTLAR

Yapay zeké (YZ) teknolojilerinin saglik ve egitim alanlarinda hizla yayginlas-
masi, etik ve hukuki sorumluluklarin da yeniden degerlendirilmesini zorunlu kilmas-
tir. Hemgirelik egitiminde YZ uygulamalarinin entegrasyonu, hasta mahremiyetinin
korunmasi, veri giivenligi, algoritmik dnyargilarin dnlenmesi ve karar alma siiregle-
rinde seffaflik gibi kritik etik sorunlarn giindeme getirmektedir (Carroll, 2019). Bu
sorunlar, YZ sistemlerinin mesleki etik standartlarla uyumlu, hesap verebilir ve adil
olmasimi saglamay1 amaglayan kapsamli bir yaklagim gerektirmektedir (Jobin et al.,
2019).

Kandemir, Azizoglu ve Terzi (2023) tarafindan yapilan nitel ¢aligma, 6grencile-
rin YZ kullanan sistemlerde hasta verilerinin anonimlestirilmesine dair kaygi yasa-
diklarmmi gostermistir. Bu kaygilarin giderilmesi igin egitimcilerin, veri etigi konula-
rin1 miifredatta ele almalar1 gerekmektedir. Bununla birlikte, egitimcilerin 6grencileri
bu etik ve hukuki boyutlarda bilinglendirmeleri, sorumlu ve etik bir YZ kullanimini
desteklemek i¢in vazgegilmezdir (Cabitza et al., 2017).

10. GELECEK YONELIMLER VE ONERILER

Yapay zeka (YZ) teknolojilerinin saglik ve hemsirelik egitiminde kullanimi hizla
artarken, gelecekte bu alanlardaki etkilerinin daha da derinlesmesi beklenmektedir.
YZ’nin gelisimi, yalnizca egitim siireclerinin etkinligini artirmakla kalmayip, ayni
zamanda yasam boyu 6grenme ve interdisipliner ig birligi gibi kavramlari da destek-
leyecek sekilde evrilmektedir (Luo et al., 2024).

YZ’nin gelecekteki rolii, hemgirelik egitiminin kalitesini artirmanin yani sira ya-
sam boyu 6grenme kavramini destekleyecek bicimde sekillenmektedir. Smith ve ark.
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(2024) gelecege yonelik ¢alismalarinda, cok oyunculu VR ortamlarmin interdisipli-
ner ekip simiilasyonlar1 i¢in kullanilacaginm 6ngdrmektedir.

Egitim kurumlari, 6gretim programlarini giincellerken YZ araglariim pedagojik
degerini sistematik olarak degerlendirmeli ve 6gretim elemanlarina teknolojiyi etkin
kullanma konusunda hizmet i¢i egitimler saglamalidir (Patil, 2024). Teknolojinin pe-
dagojik entegrasyonunun saglanmasi, egitimcilerin yetkinliklerinin artirilmasi ve YZ
tabanli araglarin etik ve etkili kullanimi igin sistematik stratejiler gelistirilmesi, gele-
cegin hemsirelik egitiminde basari i¢in kritik 6neme sahiptir.

SONUC

Yapay zeka, hemsirelik egitiminin teorik ve pratik bilesenlerini yeniden tanimla-
maktadir. Kigisellestirilmis 6grenme, simiilasyon teknolojileri, chatbotlar, otomatik
degerlendirme ve klinik karar destek sistemleri gibi araglar, 6grencilerin klinik akil
yiiriitme becerilerini artirmakta ve giivenli uygulama ortamlar1 sunmaktadir.

Bununla birlikte, YZ’nin etik ve hukuki boyutlar1 dikkatle ele alinmali, veri gii-
venligi ve algoritma seffaflig1 gibi konularda standartlar gelistirilmelidir. Hemsirelik
egitimcileri, mezunlarin gelecegin saglik ortamlarinda etkili sekilde rol alabilmeleri
icin YZ’yi pedagojik stratejilerle biitiinlestirmelidir.

Tablo 1. YZ Uygulamalarimin Hemsirelik Egitimine Katkilar1

Uygulama Alant Egitsel Katki
Kisisellestirilmis Ogrenme Ogrenci basarisii artirma, bireysel ihtiyaclari
karsilama
VR/AR Simiilasyonlart Gergekei klinik deneyim, ekip ¢aligmasi becerisi
Chatbotlar 7/24 rehberlik, motivasyon artis1
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INTRODUCTION

Gender roles are a social construct shaped not only by one’s biological sex but
also by the roles, expectations, and behavioral norms that society attributes to women
and men (West & Zimmerman, 1987). These roles are learned through the influence
of one’s culture and social environment, and individuals form their identities by ful-
filling these roles in ways that are socially approved (Butler, 1990). Societies assign
different responsibilities and personality traits to women and men, guiding individu-
als’ development of social identity (Kaynak, 2017).

Gender awareness in children begins to develop around the ages of 2-3 and is
largely shaped by the age of 6 (Kohlberg, 1966). Kohlberg’s Cognitive Development
Theory states that once children recognize their gender identity, they adopt behaviors
consistent with it.

International literature shows that gender roles are explicitly represented in media
products aimed at children, particularly in educational materials for early childhood
(Martin & Ruble, 2004). Studies conducted in countries like the UK and the USA
reveal that female characters in children’s books are often portrayed as emotional and
passive, whereas male characters are depicted as active, strong, and leaders (Freeman,
2007). Such portrayals cause children to internalize gender role stereotypes at an
early age.

In addition to life experiences and social interactions, children also learn social
roles through educational materials. Among these materials, children’s books are es-
pecially effective due to their ability to convey complex social concepts in a simple
and relatable manner. The messages delivered through these books have the potential
to shape children’s understanding of gender. The characters’ career choices, domestic
roles, emotional expressions, and social relationships in books directly influence
children’s role models and self-concept.

In traditional children’s literature, female characters are often associated with ca-
regiving roles such as mothers, homemakers, or nurses, while male characters are
linked to symbols of power such as engineers, doctors, or leaders. However, in recent
years, alternative publications that emphasize gender equality have begun to emerge
(Unal & Arslan Cansever, 2022). These books present female characters as role mo-
dels in fields like science, leadership, and exploration, and offer male characters roles
outside traditional norms, such as expressing emotions and caregiving. This diversity
demonstrates the potential of children’s literature to support gender equality.
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Studies in Turkey have shown that preschool children’s books predominantly de-
pict gender roles through traditional stereotypes. Aytag and Arikan (2019) reported
that in books approved by the Ministry of National Education, female characters are
mostly confined to domestic and maternal roles, while male characters are portrayed
as active individuals in the public sphere. Oztiirk and Giiven (2020) highlighted that
female characters are presented as emotional and passive, while males are depicted
as strong and leaders. Kaya and Dursun (2021) noted that although some publications
by independent publishers include gender-sensitive representations, such books re-
main limited in number.

Since picture books offer rich developmental and multifaceted support for infants
and children, this study aims to analyze 50 picture books intended for the 0—6 age
group in terms of gender roles.

METHOD

Research Design

This study was conducted using document analysis, one of the qualitative rese-
arch methods. Document analysis (Creswell, 2014) involves the systematic analysis
of written and visual materials obtained without researcher intervention. In this study,
picture books were selected as the material for structured analysis of content related
to gender roles.

Study Group

The study was conducted in the summer term of the 2024 academic year at the
Burdur Provincial Public Library in central Burdur, Turkey. The study group consis-
ted of 50 picture books targeting preschool children aged 0—6. Criterion sampling
(Creswell, 2014) was used in the selection of books. The first criterion was that the
books must be for children aged 0—6; the second was that they must feature human
characters. Books meeting these criteria were selected from the preschool section of
the library. The books were randomly chosen from the relevant shelves.

Data Collection Tool

Data were collected using the Gender Roles Criteria List, developed by the rese-
archers based on a literature review and validated by expert opinion. The data were
analyzed using content analysis, with themes, categories, and codes generated. Table
1 presents the Criteria List.

Table 1. Data Collection Tool

Criteria List for Analyzing Children’s Books in Terms of Gender Roles
1. What is the main theme of the children’s book?

2. Where does the story in the children’s book take place?

3. What are the story characters in the children’s book?

4. What family structures are presented in the children’s book, if any?

5. What gender roles are assigned to main and supporting characters?
6. What are the professions/jobs of male and female characters?
7. What personality traits are attributed to male and female characters?
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8. What actions and occupations do the story characters engage in?
9. What toys are associated with the girl and boy characters?

10. What are the hair colors of the characters?

11. What is the hair length of the characters?

12. What are the hair styles of the characters?

13. What clothes do the characters wear?

14. What are the clothing colors of the characters?

15. What accessories do the characters use?

16. What types of shoes do the characters wear?

Data Analysis

The books used in the study were evaluated using content analysis, focusing on
themes such as gender, roles assumed by the characters, behavioral patterns, occupa-
tional representations, and types of relationships. During this process, both explicit
and implicit meanings were coded, and recurring patterns were thematized (Creswell,
2014).

RESULTS

Because of the research, the categories and codes were determined within the
framework of 6 themes determined at the beginning of the research. Table 2. It offers
Total Themes, Categories and Subcategories.

Table 2. Total Themes, Categories and Subcategories of the research

Theme Categories Subcategories
Where the story takes ~ Environment Tl Gl
place
Story characters Adult Female, Male,
Child Girl, Boy
Family structure Core family; Exten-
ded family, Other
Gender and roles of ~ Main character gen- Girl child
story characters der roles Main cha-
racter gender roles Boy
Profession -Job Education, He-
Occupation of story cha-  alth, Architect/ Main-Side characters
racters Engineer, Security, Ar-

Personality traits of
story characters

Hair colors of the
characters
Hair length of the
characters

tist, Transport, Contact
Us, Food
Other

Characters that reflect
positive emotions
Characters that reflect
negative emotions

Main-Side characters

Main-Side characters

Female; Male

Main-Side characters

Female; Male

Female; Male

Female; Male
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Hair style of the cha- ~ Main-Side characters Female: Male
racters
Clothing colors of the  Main characters Female; Male clothing

Side characters
Main characters

Female; Male clothing
Female; Male

story characters
Accessories for story

characters
Toplam: 12

Side characters

26

Female; Male

30

Table 2 shows a total of 12 themes, 26 categories and 30 subcategories of the

research.

Table 3. Where the story takes place in children’s books

Theme: The setting in which the story flows Categories
Outdoor Indoor
Codes f Codes f
Street (B18, B10-B15, B19, B27, B36,
B43, B43) 11 Home (B1-B50) 50
School (B5, B6, B8, B11, B18, B19, B22,
Home Garden (B1, BI3, B27, B30, B31, ;o3 '5o¢ 531 'B36, B39, B4S, B47, 15
B33, B37)
B49)
School (B42, BA7, B49) 3 g;)(s)l))ltal (B4,BI2,B22, B2, B31, B34,
Park (B29, B48, B50) 3 Shopping mall (B20, B26, B46) 3
Forest (B35, B41, B44) 3 Postpone (B14) 1
Grand Total 27 76

Table 3 presents the settings in which the story takes place in the books. The
stories are grouped under two categories as outdoor (27 codes) and indoor (76 codes).

Table 4. Story characters in children’s books

Theme: Story characters Categories
Adult Child
Subcategories Subcategories
Female Male Girl Boy
Female 65 (B1, B2 Male: 46 (B2-4,B5,B6 Girl: 45 (B1 (Three), Boy: 42 (Bl, B4,
*(two),B3,B4, (two), B6, B9, B10(two),  B2-4, B5(Three), BS (two), B6

B6(Three), B6, B8,
B10(two), B11 B12,
B14-17, B18 (two),
B19(Three) B20, B21,
B22(two) B23 (two)
B24-26,
B27(Three),B28
(Three), B29, B31, B32,
B33 (two), B34 (two),
B35, B36(two),
B37(two), B38,
B39(two), B40-
43,B44(two),B45
B47(two),B48-50)
Total codes: 111
(65+46)

Bl1, B12, B16-19, B21-
23, B25, B26, B27(two),
B28, B30, B31, B32,B33

(two),B34,B36,B37,B39-

43, B45(two),B46-48,
B50)

B6-10, B12-16, B18,
B20-25, B27, B29-

32, B33(two), B34,

35(Three), B36, B37,
B38(two), B39(two),
B40, B41, B43, B44,
B46, B47, B49, B50)

87 (45+42)

(two), B B9 B11,
B13, B15 (Three),
B16 (two), B17,
B19 (two), B20
B21,B23,B26
B28,B30 B32,
B35(two), B36,
B37 B40, B42,
B45, B48(two)
B49 (four), B50)
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*There are two in book B2. The numbers written in front of the codes indicate the number of times
the feature has been.

According to Table 4, the story characters in children’s books are collected in the
categories of Adult (111 codes) and Children (87 codes).

Table 5. Family Structures in the Story Covered in Children’s Books

Theme: Family structures Categories f

Core Family (B2-B4, B6, B12, B16-19, B21, B22, B25, B26, B28, B31-34, B36, 29
B39, B43, B45, B47, B48, B50)

Single parent (B1, BS, B8-11, B13, B14, B15, B20, B24, B29, B30, B38, B49) 15
Wider Family (B6, B23, B27, B37, B46) 5

According to Table 5, the family structures in children’s books were determined
as Nuclear family (29), Single parent (15) and Extended family (5) categories.

Table 6. Gender roles of book characters
Theme: Gender and roles of story characters

Subcategories

Girl Child Boy f
Cate- Codes f Codes
gory
Main Given the role of a girl and a 31 Given the role of a boy and a boy (B4-6, 22
charac-  girl (B1-3, B6, B10, B13, B14, B9, Bl11, B12, B15-17, B19-21, B25, B26,
ter gen-  BI18§, B20, B22-25, B27, B29- B28, B32, B35, B42, B45, B47-49)
der ro- 31, B33, B34, B36-41, B43,
les B44, B46, B50)

Given the role of a girl and a 25  Given the role of a boy and a boy (B1-4, 60

girl (B1-4, B6, B10-12, B15, BS (two), B6 (Three), B6-9, B10 (two),
idecha- B17, B22, B24-26, B29) B11-13, B15 (two), B16 (two), B18 (two),
racter B19, B21, B22, B23 (two), B25, B26, B27
gender (two), B28, B31, B32, B33 (two), B34,
roles B35, B36 (two), B37 (two), B40 (two),

B41-43, B45 (two), B47 (Three), B48
(two), B49 (Three), B50 (two)
Total: 56 82
According to Table 6, gender and roles are grouped into two categories as main

character (53 codes) and side character roles (85 codes) in the stories.

Table 7. The occupations of the characters in the children’s books in the story

Theme: Professions of story characters Subcategories

Catego- Main Characters Side Characters
ries Female Male Female Male
Teacher (B18, B22,  School Principal
Education  -- - B28§, B35, B36, (B10)
B47)
Health _ _ Dentist (B4, B28, Doctor Nurse Pharma-
B34) (B33) (B2)  cist(B6)
Architect/ E}quiTeCeT Architect Electrical Engineer
Engineer g (B1) (BS)

(B5)
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Security gg:lfriii;géflgg 245)

Artist Painter (B22) -- Painter (B29)

Transport  -- - Pilot (BS)

Contact - - E(;szgnan (BIO,

Food - - Dessert Shop (B11)

Other No job (47 books) Haberdashery (B6)

Toplam (f): 3 Total (f): 22 General Total: 25

According to Table 7, character roles are generally grouped into nine categories.
The main character roles stand out in the Other (47) category, while the side character
roles stand out in the Education (7 codes) category.

Table 8. Reflections of the personality traits of the main and side characters in children’s
books
Theme: Personality traits of the characters in the books Subcategories

Main characters Main characters
Cate- Codes Female Male f Female Male f
gory
18@1, 7 25 18 (B6, B6, BIO, 18 (B1,B5-8,B10,B13, 36
B2, BS, (BS, B12,B15,B18,B22, BI18, B22, B23 (two), B27
B9,B22, B6, B23 (Three), B30, B32, B37,
B23, BI5 (two),B27(Three) B46, B50
B27, B28, B28,B29B31, B32,
B29, B32, B38, B39)
Happy B30, B42,
B31, B47)
B33,
B34,
B38,
B39,
B40,
B41)
9 (BS, 4 13 5(B5,B23 (two), 4(B17,B23 (two), B50) 9
BY9,Bl4, (BS, B31,B32)
. B20, B26,
i’ém B23, B28,
B3I, B42)
B41,
B43,46)
@ Brave 1(B3) 0 1 - =
B Ad- 0 1 1 0 2 (B1, B30) 2
»  ventu- (B16)
§ rous
% Sharer 0 4(B4,B6,B1447)  1(BI3) 5
§ Prob- - - 0 7(Bl,B6,BIS, 7 (B2, B4,B8, B23 B25, 14
Ig lem B24-26, B34) B26, B41)
£ solver

Toplam : 28 12 40 34 32 66
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Personality traits
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Sad

Fear-
ful

Jea-
lous

happy

Woory
Anxi-
ous
Angry
Shy

Emo-
tional

Con-
fused

Curi-
ous

Impa-
tient
Uns-
table
Messy

16 (BL,
B3, BS,
BI0,
BI2,
BIS,
B20,
B22,
B23,
B27,
B29,
B36,
B37,
B33,
B41,
B50)

9 (B2,
B6, B20,
B23,
B24,
B30,
B3l,
B34,
B44)
3(B12,
BIS,
B31)

2 (B31,
B43)
1 (B36)

1 B1)

1 (B23)

6 (B13,
B20,
B24,
B34,
B39,
B43)

8 (B3,
Bl4,
B3l,
B33,
B39,B43,
B46,
B50)
3(B12,
B33,
B37)

1 (B25)

9

(B4,
B17,
B19,
B26,
B35,
B49)

(B4,
BIl,
BIS,
BI6,
B26,
B42)

(B32)

(B26,
B42)

25

15

13

1

4 (B6, B16,
B20(two)

5 (B2, B20 (two),
B22,B40

3 (B12, B18, B31)

1 (B6)

1 (B12)
0

4(B17,B19(two),B42

0

10 (B11, B15-17,
B20, B35 (Three),
B42, B49)

1 (B48)

3 (B16, B36, B50)

0

1 (B32)
1 (B6)

1 (B19)

1 (B36)

3 (B19 (two), B43)

1 (BS)

10 (B9, B16, B21, B35,

B42, B42 (two), B49
(Three)

4 (B17, B37, B48(two)

1 (B37)

20
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Total: 34 31 80 29 26
55

According to Table 8, the characters were collected in the categories of Positive
personality traits (106 codes) and Personality traits reflecting negative emotions
(135).

Table 9. The preoccupations of characters in children’s books

Theme: Actions of characters Categories
Main Side
Characters Characters
Subcategories Subcategories
Codes Female Male f Female Male f
Playing 18 (B1, B2, B3, BS, 6 (B17, 24 3(BI15,B25, 12 (B8,B9, 15
games B9, B15, B18, B19, B21, B26, B39) B15 (two),
B24,B25-B27,B30, B32,B42, B30, B32, B33
B31,B33,B38, B39, B48) B37, B48, B49
B40, B41) (Three
Reading 5 (B13, B22, B29, 3(BS, 8 2(B29,B31) 1(B27) 3
books B36,50) B28,47
care fora 1 (B37) 0 1 30 (B4-34) 20 (B1-3, 50
child B(35-50)
Work - - 0 11(BS,BI0, 5(B10, B11, 16
B14,B23,B28 B21, B33,
(two), B33- B45)
36,B47
Cooking - - 0 5(B27,B33, 3 (B17, B30, 8
B41, B44, B47) B46)
Cycling 2 (B31, B36) 0 2 - - 0
Hou- 1(B6) 0 3(B1,B38,B50) 1(B4) 4
sework
Movies 1(B6) 1 (B28) 2 1 (B16) 1 (B16) 2
Self-care 1 (B36) 1 (B4) 2 1 (B16) 0 1
Shopping 1 (B46) 0 1 1 (B20) 2 (B20, B46) 3
Kanitting - - 0 2(B27,B42) 0 2
Total number: 30 10 40 59 45 104

According to Table 9, the actions of the story characters are collected in a total
of two categories. The characters are mostly busy taking care of children, and this
role is fulfilled by male and female side characters.
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Table 10. Hair colors of story characters in children’s books

Theme: Characters’ hair colors Categories
Main Characters Side Characters
Subcate- Subcategories
gories
Co- Female Male f Female Male f
des
10 (B3, 11 (B4,B11, 21 29(B1,B2,B6,B8, 21 (B3,B6, B8, B12, 50
B8, B12, B16,B20,B35 B12, B14-16, B19, B13 B15 (two), B16
B13,B20, B26-B28, B20, B21 (two) B24,  (two), B23, B25, B26,
B30,B38, B45,B47, B27, B28 (two), B28, B33, B36- B41,
B40,B44, B48,49) B34, B35,B37,B38, B45 (two), B47
- B50) B39 (two), B40 (Three), B48, B49
% (two), B42, B44, (two), B50 (two)
M B45,B47,B50
9(B1,B2, 2(B21,B42) 11 11(BS5,B16,BI1S, 5(B1, B5, B19, B37, 16
B18, B23, B19, B23, B26, B42)
. B24, B37, B32-34, B37,B41)
2 B39, B41,
S B46)
9 (B6, 1 (B6) 10 18(B3,B5,B6 3 (B6 (two), B35) 21
B10,B14, (Three), B10, B17,
B22, B25, B18, B20, B23, B25,
- B27, B33, B28, B33 (two),
5 B34, B43) B39, B47, B48, B49
A (two)
4 (B9, 6 (B3, B9, 10 14 (B4,B5,B19, 21 (B4, B5,B10,B17- 35
B29,B31, BI15,Bl17, B22 (two), B29, 19, B21, B22, B27,
B36) B19, B32) B31,B32,B35 B30 (two), B31-34,
§ (two), B36 (two), B36, B37, B43, B48,
m B8, B40) B49, B11)
Cry - - 0 5(B6,B10,B27 5 (B6, B9, B10, B27, 10
(two), B43) B50)
White - - 0 1 (B44) 2 (B23, B46) 3
Total number: 32 20 52 78 57 145

According to Table 10, the hair colors of the main characters are mostly brown,
some are blonde and red. The least common hair color is black in women and red in
men. The most hair color of the two sexes is brown, the least is black in women and
red in men.

Table 11. Hair lengths of story characters in children’s books

Theme: Hair length of the characters Categories
Main characters Side characters
Subcategories Subcategories

Code Female Male f  Female Male f

17(B2,B3, 21 38 38(B2,B6-8, B14- 60 (B1-4, BS (two), B6 98
Short B6, B, (B4, 17,B19 (two), B21,  (Three) B6-10, B12, B13,

B13, B14, BS, B24-26, B27 B16 (iki, B17, B18, B19

B18, B20, B6, (Three), B28 (two), (two), B21, B22 (two), B23,

B22, B2S, B8, B33 (two), B35,B36  B25 B26, B27 (two), B2,

B27, B33, B9 (two), B37 (two), B30 (two), B31 B32, B33

B37, B38, Bl1, B38, B39 (Three), (two), B34, B35 (two), B36

B15- B40, B41, B44, B45,  B37 (two), B40 (two), B41-
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B44, B46, 17,
B50) B19-
21,
B26,
B28,
B32,
B35,
B42,
B45,
B47-
49)
Long 15(BI, B9, 0 15
B10, 12, B23,
B24, B29-31,
B34, B36, B39,
B40, B41, B43)
Total: 32 21 53

B48, B49 (two),

43, B45 (two), B47 (Three
B48 (two), B49 (Three),
B50 (two)

B50)

38 (B1, B3, B4, BS (two) B6 39
(Three), B11 (two), B12, B16 (two),
B18 ,B19, B20 (two), B21 (two) B22
(two) B23, B28, B34, B35(Three),
B36, B38, B42-44, B47 (two)

76 61

1 (B36)

137

According to Table 11, the hair length of the story characters is collected in the

categories of “Short” and “Long”

Table 12. Hairstyles of story characters

in children’s books

Theme: Characters’ hairstyle Categories
Main characters Side character
Subcategories Subcategories
Co- Female Male f Female Male f
des
24 (B3,B6, 14 (BS, 38 56 (B1-3, B5 (two), 45 (B1, B2, B4-7, B13, 101
B9, B10, B9, B11, B6 (Three), B6, B12, B15,B16,B18, B19
B12-14, B15, B16, B14-16, B18 (two)- (two), B21-23, B25,
B18, B20, B20, B26, B22(two0)B23 B26, B27 (two), B28,
B22-25, B28, B35, B24,B27(two),B28 B30 (two), B31, B32,
B29-31, B42, B45, (Three) B29,B31,B32 B33 (two), B34, B37
B33 B34, B47-49) (two)-34 (two B35, (two), B40 (two),B42
B37-40, B36 (two) B37 (two) B43, B45 (two), B46,
B43, B50) B39,B40,B42-45,B47  B47 (Three), B48, B49
- (two) B48,B49 (two), (Three), B50 (two)
= B50)
8 (B1, B2, 6(B4,B6, 14 18 (B4,B5,BS,Bl6, 14 (B3, B5,B6,B8,B9, 32
B8, B27, B8, B17, B17, B23, B25, B27, B10,B12, B15-17, B23,
B36, B41, B21, B32) B33, B35 (Three), B38 B35, B41, B48)
2 B44, B46) (two), B39 (two), B41,
S B44)
To- 32 20 52 74 59 133
tal

According to Table 12. the hairstyles of the story characters are collected in the
categories of “Straight” and “Curly.”
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Tablo 13. Clothes of story characters in children’s books

Theme: Clothing of the story characters Categories
Main characters Side characters
Subcategories Subcategories
Code Female Male f  Female Male f
22 (B1, B3, 16 (B4, B6, 38 37(Bl1,B3,B6,B14, 26 (BIl,B4,BS5,B6 63
B6,B9,B10, B9,Bll, BI15 (two), B17-19, (two), B6, B11-13,
B12,B14, B15,B17, B20 (two), B22 BI15 (two), B16,
B18 B22, B19, B20, (two), B23 (two), B18, B19, B22, B2-
B25, B27, B2, B28 B32, B24, B27 (two), B28 28, B30, B31, B33,
B28 B30, B35, B42, (two), B31, B33 B34, B35, B36
B31, B33, B47, B43, (Three) B34, B35 (two), B37, B42,
B34 B38, B49) (Three), B38, B39, B46, B47 (two), B49
B39, B41, B42, B43, B47 (two)  (Three), B50 (two)
£ B43 B4,
o B50)
14 (B3, B6, 14 (B3, B6, 28 19(B6,B10,Bl14, 44 (B2-B4, B6 63
B10,B12, BI11, BI15, B17,B19,B22 (two), (two), B6 (two), B6,
B14,B22, B17,B19, B24, B27 (two), B28, B10-13,B17-19,
B25, B29, B21, B26, B31,B35,B37,B38  B21,B22,B23
B30, B31, B28, B32, (two), B42, B43, (two), B25, B27
B33, B38, B35, B42, B47) (two)B28, B30, B32,
B43, B50) B48, 49) B33 (two), B35, B36
(two), B37, B40-43,
£ B45, B46, B48
g (Three), B49, B50)
8 (B9, B10, 7 (B4, B9, 15 2(B27,B39) 8 (B1,B8,B30,B47 10
B18, B27, B20, B42, (two), B48, B49
g B31, B34, B45,B47,B48 (two)
7 B40, B46)
13(B2,B3,B8,B13, 0 13 27 (B2, B4, B6 (Three), B8, B12, 0 27
B20, B23, B25, B29, B16 B18, B19 (two), B21 (two),
2 B31, B36, B37, B40, B25, B26, B29, B31, B32, B34-36,
A B44) B39, (two) B41, B44 (two), B45)
Pajamas 4 (B24,B27, 6(B16,B21, 10 4 (B16,B26, 3 (B16, B40, B50) 7
B46, B50) B26 B42, B32,B50)
B45, B47)
Shirt 1 (B40) 3 (BS, B21, 4 8 (BS5(Three), B10, 19 (B2,B3,B5,B8- 27
B45) B37 (two), B38, 10, B17, B21,B23,
B40) B26, B27, B30, B32,
B33, B40, B41, B43,
B45, B47
Skirt 3 (B1,B39,B41) 0 3  16(Bl, B3, B5, B15 (two), B23 0 16

(two), B31, B33 (two), B35 (two),

B37, B40, B49, B50)

Table 13 shows the genders of the characters and the types of clothes they are

portrayed in.
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Table 14. Clothing colors of story characters in children’s books
Theme: Clothing colors of the story characters Categories
Main characters Side characters

_qg Subcategories Subcategories
S  Female Male f  Female Male f
Blue 20 (B1, B3, 16 (B4, BS, B9, 3 25(I1,B5 36 (B1-B3, B5 (two),B6- 6
B9, B10, B12, B11, B15, B16, 6  (Three), B8, B10, 11,B13, B15 (two), B16, 1
B14,B18, B19, B21, B26, B28, B14,B17-19, B18, B19, B21, B22, B26,
B22, B31, B33, B29, B32, B41, B22,B23, B27, B28 B30, B37 (two), B40,
B34, B36, B37, B42,B45,B47,B4 B31, B34, B35, B41, B43, B45, B46
B38, B40, B41, 8 B37, B38 (two), (two), B47 B48, B49
B42, B43, B46) B39 B40, B42, (two), B50 (two)
B44, B47, B49)
Pink 16 (B1, B2, 2 (B42,B45) 1 16(B2,B4,B6, 1 (B13) 1
B6, B12, 8 BI2,BI16,B27, 7
B13,B14,B18,B19 B29, B31 (two),
, B20, B22, B24, B33, B37, B39,
B25, B31 B39, B41, B43, B49,
B40, B41) B50)
Green 9 (B1, B6, 7 1 13 (B2,B3,B6, 13 (B1,B3,B9,BI11,Bl16 2
B10, B23, B25, (B6,B9.B17,B20 6  B22,B23 B19,B23,B28, B34 B35, 6
B27,B29, B31, B26, B35, B45) (two),B26,B31B3  B37, B42, B50
B46) 3 B35, B38, B39,
B50)
Yellow 8 7(BI11,B15B17, 1 6(B6,B10,B27 10 (B2,B4,B10,B30
(B3,B6,B8,B13, B21, B26, B35, 5 (two), B37,B47) (iki
B27,B31, B39, B48) B32,B40,B45,B43,
B46) B49)
Red 8 (B3, B9, 2 (B4, B47) 1 12(B3,BI10,B15, 9(B6,B12,B27,B31,B47 2
B25, B30, B31, 0 B21B31,B33, (two), B49 (two), B50) 1
B33, B34, B44) B34, B35 (two),
B39, B40)
White 4 (B10, 6(B4,B21,B32, 1 10(B2,BS,Bl14, 15(B4,B8BI12,B17B18, 2
B30, B33, B43) B45, B47, B49) 0 BI15iki), B31, B30, B32, B33 (two), 5
B32 (two), B33, B36, B45, B47 (two),
B47) B48)
Purple 5 (B2, B25, 1 (B6) 6 21(B2,B5(Three) B6,B17-19 2 (B27,B37) 2
B27, B33, B50) (Three) B21, B22 (two), B25 3
,B26 (two), B33 B37, B42,
B44, B50)
Organge 1 (B3) 3 (B20,B35, 4 5 4 (B1, BS, B15, B45)
B42) (B3,B15,B20,B33 9
, B42)
Brown 1 (B23) 2 (B48, B49) 3 3 (Bl5,B20, 10 (B6, B10, B13, B22, 1
B25) B31,B40,B42,B48B49) 3
Cry 1 (B38) 1 (BS) 2 5(B6,B23,B24, 7(BS (two), B23, B25, 1
B28 B35) B36, B41, B43) 2
Black - - 0 4(B6,B27,B28, 5 (B4,B17,B31,B36(two)
B31) 9
Lilac - - 0 4(B1,Bl16,B24, 0
B28) 4
Total: 73 47120 124 112 236

Table 14 presents an analysis of a total of 12 clothing colors of the main and side
characters of both genders.
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Tablo 15. Accessories used by story characters in children’s books

Theme: Accessories for story characters

Main characters

Categories
Side characters

3 Subcategories Subcategories
5 Female Male f  Female Male f
Clasp 19 (B1, B8, B9, 0 19 17 (Bl1,B4,B8, Bl6, 0 17
B13 B18, B22-25,B29- BI18, B21, B22, B24,
31, B39-41, B43, B44, B28,B31, B32, B35
B46, B50) (two), B38, B47-Three
Bag 7 (B6, B8, B10, 6 (B11, 13 15(B2,B3,B8,Bl4 5(B2, B8, B21, 20
B13, B18, B22, B43) B19, B28g, B18, B20 ( iki), B22 B47
B45, B47, (two), B26,B29, B33,  (two)
B49) B37, B39, B40)
Specs 2 (B8, B20) 5 (B16, 7  9(B6,BI10(two), B23 10 (B4, B6, B9, 19
B17,B21, B27,B28,B35,B37,B50 B10 (two) B16,
B28, B32) B28,
B35,B41,B46)
Hats 3 (B10, B13, B20) 3 (B2, 6 4(B10,B35,B42,B49) 4(B9,BIll, 8
B42,49) B13, B45)
Apron 2 (B9, B22) 4(B6,B11, 6 4(B34,B38,B4l, 3(B4,B11,B17) 7
B16, B28) B44)
Bandana 4 (B6, B27, 0 4 6(B10,B27,B42, 0 6
B37,B44) B43, B44, B45)
Tie 0 4(B5,B21, 4 3 (B5(Three) 7 (B5,B10,B21, 10
B45, B47) B33 B45, B47
(two)
Weft 0 2 (B32, 2 1(B3) 2 (B13,B42) 3
B42)
Arch 0 1 (B45) 1 6 (B6,B10 (two), 6
B21 B26, B40)
Wristband 1 (B1) 0 1 0 0
Necklace 1 (B1) 0 1 6(Bl,B6,B26, B28 0 6
B29, B39)
Earrings 1(B24) 0 1 0 0
Clock 0 0 0 0 1 (B46) 1
Total 65
103

Table 15 shows the analysis of the accessories carried/used by the main and side

characters of both genders in the stories.

Table 16. Types of shoes for story characters in children’s books

Theme: Shoes worn by the characters
Main characters

Categories

Side characters

Co- Subcategories Subcategories

des Female Male f Female Male f
Sneakers 15 (B1, 13 (B5, B6, 12 (BS (ii¢) B6, 34 (B1-3, B5-8, B10 46
B6, B8, B10, B12, B11, B20, B10, B12, B14, (iki), B11-13, B18, B19,

B14, B18, B20, B21, B26, B34, B43, B44 B23 (iki) B27, B30, B31
B22,B27,B31, B28, B32, (iki), B49) B33 (iki), B34,B36 B40,

B33, B34, B41, B35, B45, B41, B43, B45 B47

B43) B47,B48.,49 (iki), B48 B49 (ii¢),

B50)
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Slippers 8 (B3,B6, 4 (B6,B17, 12 12(B2,Bl7, 9 (B6, B9, B17, B25, 21
B25, B27, B29, B19, B21) B21,B24,B26,  B27 (iki), B28, B40,
B38, B40, B50) B27 (iki), B38 B42)

(iki), B39(iki B50
Babet 10 (B2, B6, B13, 0 10 13 (BI18, B23 (iki), B28, 0 13
B23, B29, B31, B36, B37, B31, B34 (ii¢), B39, B41,
B44, B46) B42, B47)
Booting 4 1 (B42) 50  4(B3,B10,B29, 2(B13,B42) 6
(B3,B8,B13, B31 B31)
Heels 0 0 0 6(B2,BS,B20 0 6

(iki), B37, B40)
Table 16 shows the shoe types of the main and side characters of both genders in
the stories.

DISCUSSION

The first finding of this research shows that the stories take place largely in the
home environment, some in the school and on the street, less in the home garden and
hospital, and the least in the forest and the post office. This finding coincides with the
work of Ogus Rollas (2017), which emphasizes the dominance of domestic space.
Gayberi (2019), on the other hand, stated that children are mostly depicted in the
garden. Concorda (2018) argues that depictions of spaces are presented in accordance
with gender stereotypes; It emphasizes that women are generally positioned inside
the house and men outdoors.

The second finding of the study is that the story characters are mostly female and
the balanced distribution of male-to-female ratios is consistent with some recent re-
search (De Witt, Cready & Seward, 2013; Kocaman & Erdol, 2023). This marks a
divergence from previous years in which male characters were dominant (Weitzman
etal., 1971).

The findings show that the family structures included in the books are mostly
nuclear families, some are single parents, and at least extended families. Similarly,
Erzeybek (2015) determined that the nuclear family structure is mostly covered in
the study of parents’ gender roles.

The findings of the study show that in the distribution of the characters by gender,
girls are more involved in the main characters and boys are more common in the side
characters. This situation coincides with the findings of Bereaud (1975) and Akinci
Coskun & Yilmaz (2022) regarding gender representations.

This research determined that while the main characters in the stories in the child-
ren’s books mostly did not have a choice of profession, the side characters had the
most professional roles as teachers, some as dentists, less as postmen, and at least one
as a doctor and a pilot. This finding is similar to traditional occupational roles in the
work of Dilek (2014), Gayberi (2019) and Liben, Bigler & Krogh (2001). Liben,
Bigler, and Krogh (2001) found that boys were shown as doctors, drivers, and girls
as caregivers, teachers, and dental assistants.

The findings show that the most happy and sad personality traits of the main
characters are reflected in female characters, and the most happy personality traits are
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reflected in both genders in the side characters. Some of the personality traits are
“excited, fearful, curious” in female characters, while “sad, happy, confused” in men.
The least were identified as “brave” personality traits in women and “angry” perso-
nality traits in men. Some of the side characters’ traits are puzzled and problem-sol-
ving in both genders. One of the least traits is curious in women and jealous in men.
Similar research (Source, 2017; Gayberi, 2019) support our findings. Kaynak (2017)
determined that the characters in preschool children’s books (n=50) had the most
happy personality traits (female 18% - male 22%)).

The findings of the research show that the story characters are mostly busy with
taking care of children, and this role is undertaken by men and women from the side
characters. In the main characters, the most action is shown by women with “playing
games”. Some of the actions are “going to work”™ in the case of the female characters
and playing games in the men.” One of the least common actions is watching movies
with male and female characters. These findings are similar to similar studies (Erden,
2019; Giider Yagan et al., 2017 and Rollas, 2017); In particular, it has been observed
that female characters are shown in traditional roles such as childcare and housework,
while male characters take on these roles less.

Results In the context of physical characteristics, it is seen that the main and side
characters are mostly designed with brown or black hair, while female characters are
mostly designed with long hair and men with short hair. These findings support the
research of Sentiirk (2015), Salman Erden (2019) and Sahin & Ozaydimli (2023). In
terms of hairstyle, the dominance of straight hair was observed, and curly hairstyle
was slightly more common in women, but remained rare.

The findings of this study showed that in the analysis of clothing, t-shirts, trousers
and dresses in female characters; In male characters, it was determined that trousers
and t-shirts were prominent. In the study of Sahin & Ozaydinli (2023) and Catalci
Soyer (2009), it was determined that female characters were represented with more
diverse clothes and men with more limited clothes.

The findings of the research showed that the color blue in clothing colors is in
both female and male characters, and in women, purple and pink colors; In men, it
was observed that green and white colors were prominent (Gayberi, 2019; Sahin &
Ozaydinh, 2023).

In this study, it is seen that the accessories carried by the main and side female
characters are mostly buckles and bags, and some of the accessories are glasses, neck-
laces and bandanas. In men, it is mostly seen in the side characters of glasses. Some
of them are ties, bags and glasses (the main character). One of the least accessories is
a bracelet for women and a belt for men. Similar studies (Baggeli Kahraman, and
Ozdemir, 2019; Batmaz, 2021) support our findings. In the 100 children’s books they
examined, Bagceli Kahraman and Ozdemir (2019) determined that female characters
carried buckles, bags and jewelry, while male characters mostly carried ties and less
aprons.
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The findings determine that the shoe type of the main and side characters in the
stories is mostly sneakers in both genders, some of the women wear ballet flats and
slippers, and the shoes worn less in both genders are boots for women and slippers
for men. The boot is the least worn shoe of the main and side characters in the two
bodies. These findings are similar to research (Giirsimsek and Giinay, 2005; Source,
2017). In the Kaynak (2017) study, it was determined that some of the types of shoes
mostly used by women are ballet flats and flat/sneakers, while men are mostly
flat/sneakers.

CONCLUSION

In this study, it is shown that the content of gender roles in preschool children’s
books mostly maintains traditional patterns, but egalitarian representations are also
encountered from time to time. These results reveal how effective the materials used
in early childhood are in shaping children’s perception of gender and that they should
be carefully selected.

Recommendations

In future research, it would be useful to examine more children’s picture books
in terms of gender roles. A comparative examination of gender roles in books for
different age groups will provide a broader evaluation.

Note: This study was published on 29-31 May 2025 at Burdur Mehmet Akif
Ersoy University “I. It was presented as an oral presentation at the International
Congress of Science, Health and Art.

Contflict of interest: There is no conflict of interest among the authors.

REFERENCES

Akinct Coskun, Z., & Yilmaz, A. (2022). Gender roles in STEM-themed preschool picture
books. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 20(1), 101-125.

Aytag, T., & Arikan, A. (2019). An analysis of gender representations in pre-school children’s
books approved by the Ministry of National Education in Turkey. Journal of Language
and Linguistic Studies, 15(1), 176-189 https://dergipark.org.tr/tr/pub/jlls/issue/43511/
528124

Baggeli Kahraman, P., & Ozdemir, M. (2019). Visual analysis of gender representations in
children’s books. Egitim ve Toplum Arastirmalar: Dergisi, 6(3), 45-64.

Bereaud, S. (1975). Sex role stereotypes in French and American children’s books.
International Review of Education, 21(1), 25-34.

Butler, J. (1990). Gender trouble: Feminism and the subversion of identity. Routledge.

Concordd, A. (2018). Gender stereotypes in children’s books. Romanian Journal of
Educational Studies, 10(2), 40-54.

Creswell, J. W. (2014). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches (4th ed.). SAGE Publications.

De Witt, M. W., Cready, C., & Seward, C. (2013). Gender representation in children’s picture
books: A South African study. South African Journal of Education, 33(3), Atticle 750.
https://doi.org/10.15700/saje.v33n3a750

Dilek, D. (2014).The image of women in children’s books. Milli Egitim Dergisi, 43(204),162—
174.

Erden, A. (2019). Gender roles in preschool illustrated storybooks. [lkogretim Online, 18(3),
1240-1256. https://doi.org/10.17051/ilkonline.2019.623553

Erzeybek, H. (2015). Parents’ attitudes toward gender roles. Egitimde Kuram ve Uygulama,
11(3), 713-730.




1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 259

Gayberi, Z. (2019). Gender roles in illustrated children’s books: A qualitative content analysis.
Egitim ve Bilim, 44(199), 149-172.

Giider Yagan, N., Giiner, P., & Senel, E. (2017). Preschool children’s books and gender roles.
Egitim Kuram ve Uygulama Arastirmalar: Dergisi, 3(1), 19-33.

Giirsimsek, 1., & Giinay, D. (2005). Representation of girls and boys in preschool picture
books. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 11(1), 111-136.

Kaya, B., & Dursun, O. O. (2021). An investigation of gender representation in storybooks for
children: Do alternative publishing houses make a difference? International Journal of
Curriculum and Instruction, 13(2), 1614-1633.
https://dergipark.org.tr/en/pub/ijci/issue/63601/943456

Kaynak, H. B. (2017). Gender roles in preschool illustrated books (Master’s thesis, Hacettepe
University). https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Kocaman, E., & Erdol, H. (2023). Gender roles in modern preschool picture books. Egitimde
Nitel Aragtirmalar Dergisi, 11(1),230-251.

Liben, L. S., Bigler, R. S., & Krogh, H. R. (2001). Pink and blue collar jobs: Children’s
judgments of job status and aspirations. Child Development, 72(2), 636-651.
https://doi.org/10.1111/1467-8624.00306

Martin, C. L., & Ruble, D. N. (2004). Children’s search for gender cues: Cognitive perspectives
on gender development. Current Directions in Psychological Science, 13(2), 67-70.
https://doi.org/10.1111/.0963-7214.2004.00276.x

Peker, A. (2019). Representation of female characters in preschool children’s books. Ankara
University Journal of Faculty of Education, 52(3), 771-792.

Rollas, H. O. (2017). Gender roles in 0—6-year-old picture books (Master’s thesis, Dokuz Eyliil
University). https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/

Sahin, B., & Ozaydinli, F. (2023). Analysis of gender roles in TUBITAK children’s books.
Tiirk Kiitiiphaneciligi, 37(2), 190-208.

Sentiirk, M.(2015).Analysis of family structures in children’s books. Cocuk ve Medya Dergisi,
2(1),45-58.

Unal, E., & Arslan Cansever, B. (2022). Reflections of gender equality in illustrated children’s
books.  Anadolu  Universitesi ~ Egitim  Fakiiltesi ~Dergisi,  6(2), 297-320.
https://doi.org/10.34056/aujef. 1175943

Weitzman, L. J., Eifler, D., Hokada, E., & Ross, C. S. (1972). Sex-role socialization in picture
books for preschool children. American Journal of Sociology, 77(6), 1125-1150.
https://doi.org/10.1086/225261

West, C., & Zimmerman, D. H. (1987). Doing gender. Gender & Society, 1(2), 125-151.
https://doi.org/10.1177/0891243287001002002




260 | SAGLIK VE BIiLiM PROCEEDING BOOK.



THE IMORTANCE OF PLANT SPECIES ALONG ROAD
CHANNELS FOR BIODIVERSITY

Alka Turalija!, Jasna Avdi¢?

Ph.D. Alka Turalija', Faculty Of Agrobiotechnical Sciences Osijek, Department of Plant Production
and Biotechnology, Subdepartment of Agricultural Reclamation, V. Preloga 1, Osijek, Croatia
Prof. Jasna Avdi¢?, Faculty of Agriculture and Food Science, Zmaja od Bosne 8, Sarajevo, alka.tura-
lija@fazos.hr

INTRODUCTION

The increasingly intensive use of land for arable purposes in intensive agriculture
is reducing the area of forests and meadows every day. Biodiversity is being lost, and
climate change is causing increasingly long periods of drought. Therefore, the Euro-
pean Union (EU) is focusing more and more attention on sustainable agriculture,
while preserving field hedges and forest areas. As Croatia is a country that is econo-
mically dependent on agriculture, which is, along with tourism, the main economic
sector, proper soil management and the preservation of the landscape and biodiversity
are its priority goals. The EU has set three basic goals for sustainable agriculture:
economic sustainability, environmental sustainability and social sustainability of ag-
ricultural holdings. EU Biodiversity Strategy for 2030 sets out a comprehensive pac-
kage of commitments and actions to put Europe’s biodiversity on the path to recovery
by 2030. According to Article 6 of the Convention on Biological Diversity (Act on
the Ratification of the Convention on Biological Diversity, Official Gazette, Interna-
tional Treaties 6/96), all EU members are required to develop a Strategy and Action
Plan for the Protection of Biological and Marine Diversity. Croatia adopted the Stra-
tegy and Action Plan for the Protection of Biological and Landscape Diversity in
2008 (Official Gazette 143/08). Within intensive agriculture, the only preserved oa-
ses of meadow plants and shrubs are green areas along roads and road channels, and
hedges of shrubs, trees and herbaceous plants that divide fields. Forests as patches
within the agricultural landscape also represent a great value for the preservation of
biodiversity and need to be preserved. This paper lists plant species that have been
determined at two locations located within the Osijek-Baranja County (Eastern Cro-
atia). The aim of the paper is to show the diversity of plant species and biodiversity
that is preserved in green areas and canals along roads and within hedges that border
fields.

MATERIALS AND METHODS

For the analysis of plant species, two basic locations located in the agricultural
landscape of Slavonia (Eastern Croatia) were selected. The first refers to the green
belt along the road that passes through fields and extends in a north-south direction
relative to Osijek and is part of the 13 km length of the Osijek-Antunovac-Ernesti-
novo state road. The analysis within the scope of the intervention was carried out on
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an area of 1m2, using the method of random squares (Kershaw 1973). At this loca-
tion, ten sections of the intervention zone were selected, 300 meters long and two
meters wide for each individual section (Figure 1), while the second location extends
in an east-west direction relative to Osijek in the direction of NaSice and is located
along the state road that passes mainly through a forest area near the towns of Cret
Brezovacki and Normanci (Figure 2). The number of analyzed sections of the section
and the selection of the boundaries of the intervention zone were the same as for
location 1 (Figure 2).

Figure 1. Location I and the selected Figure 2. Location II and Figure

coverage area the coverage area
Source: Turalija, 2025, Source: Turalija, 2025,
https://www.zuc-obz.hr/ https://www.zuc-obz.hr/

By visual assessment using a system of measuring an area of Imx1mx1m and a
section length of 300 meters within the given location I and location II (10 samples
at each location), whose locations are visible on the maps shown, i.e. ortho-photog-
raphs of the substrate, using the geoportal.dgu source as a basis, plant species were
determined and shown in the table. The observation was carried out in the period
from 01. 04. 2023 to 30. 09. 2024. The determination was carried out according to
Domac (1994) and Knezevi¢ (2006), the nomenclature of plant species was harmo-
nized with the Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2022). Total monthly precipitation
for Osijek according to the report of the State Hydrometeorological Institute (DHMZ)
for the period from January to December 2023 and from January to December 2024
indicate a reduced amount of precipitation compared to previous years. The results



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 263

of monitoring the snow cover for 2023 and 2024 show the absence or thin layer of
snow and few days with snow during the winter months.

The life-form of the mature plant is classified according to the system of Raun-
kiaer (1934), as modified by Govaerts et al. (2000) and to Raus and Segulja (1983).
The following designations were used for life forms (originally according to Raun-
kier, 1934): N — Nanofanerofita, H — Hemicryptophyta, P — Phanerophyta, G — Ge-
ophyta, T —Ttherophyta, Ch —Chamaephyta, Hy — Hydrophyta. Plant species were
classified according to floral elements according to Horvati¢ (1963); Segulja (1977);
Tutin et al. (1964-1980); Horvati¢, Trinajsti¢ (1967-1981); Trinajsti¢ (1975-1986)
and Panjkovi¢ (1990). According to the abovementioned authors, plant species are
classified into the following floral elements:

1. Mediterranean floral element — medit

2. lllyrian-Balkan floral element — ilbal

3. South European floral element — jeu

4. Atlantic floral element — at

5. East European-Pontic floral element — ieup

6. Southeastern European floral element — jieu

7. Central European floral element — sredeu

8. European floral element — eu

9. Eurasian floral element — euraz

10. Plants of circumholarctic distribution — circumhol

11. Plants of wide distribution — §ir

12. Cultivated and adventive plants — adv

13. Invasive plant species — inv.

RESULTS

A total of 138 different plant species were determined at both locations, which
were classified according to their affiliation to 40 different families. Table 1 lists the
Latin names of the determined plant species, their affiliation to the family (plant spe-
cies are classified into families listed in alphabetical order). They were assigned a life
form and a floral element. The largest number of registered plant species (Graph 1)
at both locations belongs to the Asteraceae family (18.11%), while a slightly smaller
number belongs to the Poaceae family (13.76%), and the third largest group belongs
to the Fabaceae family (9.42%). The largest number of plant species belongs to the
Hemicryptophyta life form (H), and the most represented is the Eurasian floral ele-
ment, to which 49% of the determined plant species belong (Graph 3). Two extre-
mely invasive plant species were also observed: Asclepias syriaca L. and Ambrosia

artemisifolia L.

Table 1. Determined plant species classified (Location I and Location II) into families, life form and
flora element

LATIN NAME OF THE FAMILY LOC. | LOC. | LIFE FLORAL
PLANT SPECIES I I FORM | ELE-
MENT
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Sambucus nigra L. Adoxsaceae + + N euroaz.
Sambucus ebulus Adoxsaceae + + G ieup
Amaranthus blitoides Amaranthaceae + T adv
Amaranthus retroflexus L Amaranthaceae + + T adv
Conium Macilatim L: Apiaceae + + H euroaz
Daucus carota Apiaceae + H(T) euroaz
Heracleum sphondylium Apiaceae + H euroaz
Torilis arvensis (Huds.) L. Apiaceae + + T euroaz
Asclepias syriaca L. Apocynaceae + + G adv, inv
Achillea millefolium L. Asteraceae + + H euroaz
Ambrosia artemisifolia L. Asteraceae + + T adv, inv
Arctium lappa L. Asteraceae + H euroaz
Artemisia vulgaris L. Asteraceae + + H Sir.
Bellis perenis L. Asteraceae + + H sredeu
Centaurea cyanus L. Asteraceae + + H euroaz
Centaurea jacea L. Asteraceae + + H euroaz
Cerastium glomeratum Thuill. | Asteraceae + + T,H 8ir.
Cichorium intybus L. Asteraceae + + H euroaz
Conyza canadensis (L) Crong. | Asteraceae + + T,H adv
Crepis biennis Asteraceae + + H euroaz
Erigeron annus (L.) Asteraceae + + T,H adv
Galinsonoga prviflora Cav. Asteraceae + + T adv
Helianthus tuberosus L. Asteraceae + G at
Lactuca muralis (L) P.Gaertn. Asteraceae + T,H ieup
Lactuca serriola L. Asteraceae + + T,H ieup
Leucanthemum vulgare Lam. Asteraceae + + H sredeu
Matricaria chamomilla L. Asteraceae + + T euroaz
Rudbeckia hirta L. Asteraceae + H jieu
Senecio vulgaris L. Asteraceae + + T,H euroaz
Solidago gigantea Aiton Asteraceae + + G adv
Sonchus arvensis L. Asteraceae + + H euroaz
Taraxacum offcinale Web. Asteraceae + + H euroaz
Tripleurosporum indorum (L.) | Asteraceae + + T,H euroaz
C.H. Schultz.

Tussilago farfara L. Asteraceae + + G euroaz
Carpinus betulus L. Betulaceae + P sredeu
Corylus avellana L. Betulaceae + N sredeu
Mpyosotis arvensis (L.) Hill Boraginaceae + T,H euroaz
Mpyosotis sylvatica Ehrh. Ex Boraginaceae + H euroaz
Hoffm,

Symphytum officinale L. Boraginaceae + + H sredeu
Arabidopsis thaliana (L.) Brassicacae + + T,H sredeu
Heynh

Barbarea vulgaris R.Br. Brassicacae + + T,H euroaz
Brassica nigra (L.) Koch Brassicaeae + + H adv
Capsella bursa pastoris (L.) Brassicacae + + T §ir
Medik

Cardamine hirusta L. Brassicaeae + + H circumhol
Rorippa austriaca (Cr.) Bess. Brassicacae + + H jeup
Sinapis arvensis L. Brassicaeae + + T euroaz
Sisymbrium officinale L. Brassicaeae + + T,H euroaz
Campanula patula L. Campanulaceae + + H sredeu
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Humulus lupulus L. Cannabaceae + + H euroaz
Lonicera periclymenum L. Caprifoliaceae + Ch euroaz
Knautia arvensis (L.) Coult Caprifoliaceae + + H sredeu
Dispacus laciniathus L. Caprifoliaceae + + H sredeu
Gypsophila muralis L. Caryophylaceae + T euroaz
Silene vulgaris Caryophylaceae + + H euroaz
Silene dioica Caryophylaceae + + T,H euroaz
Stellaria media (L.) Vill. Caryophylaceae + + T,H Sir
Chenopodium album L. Chenopodiaceae + + T SIr
Convolvulus arvensis 1. Convolvulaceae + + T euroaz
Cornus alba L. Cornaceae + N euroaz
Cornus mas L. Cornaceae + N jieu
Cornus sanqunea L. Cornaceae + + N euroaz
Echinocystis lobata (Michix.) Cucurbitaceae + T adv
Torr. & Gray

Carex hirta L. Cyperaceae + + G euroaz
Euphorbia esula L. Euphorbiaceae + + H euroaz
FEuphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae + + T euroaz
Equsetum arvense L. Equsetaceae + + G circumhol
Cornilla varia L. Fabaceae + + H ieup
Lathieus hirsutus L. Fabaceae + T,H jeup
Lotus corniculatus L. Fabaceae + + H sredeu
Medicago lupulina L. Fabaceae + + T,H euroaz
Medicago sativa L. Fabaceae + + H adv
Melilotus officinalis (L.) Pall. Fabaceae + + T,H euroaz
Ononis arvensis L. Fabaceae + Ch euroaz
Robinia pseudoacacia L. Fabaceae + + P circumhol
Trifolium pratense L. Fabaceae + + H euroaz
Trifolium repens L. Fabaceae + + H euroaz
Vicia grandiflora Scop. Fabaceae + + T,H ieup
Vicia sativa L. Fabaceae + + T, H sredeu
Vici villosa Roth Fabaceae + + T,H medit
Erodiun cicutarium (L.) L Geraniaceae + + T,H euroaz
‘Her’

Geranium molle L. Geraniaceae + T, H euroaz
Geranium robertianum L. Geraniaceae + T, H circumhol
Hypericum perforatum L. Hypericaceae + H euroaz
Iris pseudocorus Iridaceae + + G euroaz
Juglans regia L. Juglandaceae + + P euroaz
Ajuga reptans Lamiaceae + + H sredeu
Clinopodium vulgare L. Lamiaceae + + H circumhol
Glechoma hederacea L. Lamiaceae + + H euroaz
Lamium purpureum Lamiaceae + + T,H sredeu
Mentha aquatica L. Lamiaceae + G euroaz
Mentha arvensis L. Lamiaceae + G circumhol
Mentha pulegium L Lamiaceae + G sredeu
Prunella vulgaris Lamiaceae + + T,H euroaz
Salvia nemorosa L. Lamiaceae + + H sredeu
Malva neglecta Wallr. Malvaceae + + T,H euroaz
Malva sylvestris Malvaceae + + H euroaz
Oxsalis fontana Bunge Oxsalidaceae + + T,H adv
Papaver rhoeas Papveraceae + + T,H euroaz
Phytolacca americana L Phytolacctaceae + N Sir
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Plantago lanceolata L. Plantagonaceae + + H euroaz
Plantago major L. Plantagonaceae + + H euroaz
Plantago media L. Plantagonaceae + + H euroaz
Agropyron repens (L.) PB. Poaceae + + G euroaz
Alopecorus pratensis L. Poaceae + + H euroaz
Anthoxantium odoratum L. Poaceae + + H euroaz
Apera spica-venti (L.) PB. Poaceae + + T,H euroaz
Arrhenantherum elatius /). J. Poaceae + + H sredeu
& K. Presl
Bothriochloa ischaemum (L.) Poaceae + H ieup
Keng
Bromus hordeaceus L. Poaceae + H medit
Bromus sterilis L: Poaceae + + H euroaz
Cyndon dactylonL. (L.) Pers. Poaceae + + G Sir
Dactylis glomerata Poaceae + + H euroaz
Digitaria sanguinalis (L.) Poaceae + + T Sir
Scop.
Echinochloa crus-galli (L.) PB | Poaceae + + T §ir
Festuca pratensis Huds. Poaceae + + H euroaz
Lolium multiflorum Lam. Poaceae + + H medit
Lolium perene L. Poaceae + + H sredeu
Poa annua L. Poaceae + + T,H circumhol
Poa pratensis L. Poaceae + + H circumhol
Setaria glauca (L.) PB Poaceae + + T Sir
Setaria viridis (L.) PB Poaceae + + T euroaz
Polygonum aviculare L. Polygonaceae + + T Sir
Polygonum persicaria L. Polygonaceae + + T euroaz
Rumex acetosa L. Polygonaceae + + H euroaz
Rumex optusifolius L. Polygonaceae + + H sredeu
Portulaca oleracea Portulacaceae + + H euroaz
Ranunculus acris L. Ranunculaceae + + H euroaz
Ranunculus repens Ranunculaceae + + H euroaz
Potentila reptans Rosaceae + + H euroaz
Prunus spinosa Rosaceae + + N ieup
Prunus cerasus Rosaceae + + P, N ieup
Rosa canina Rosaceae + N sredeu
Salix alba Salicaceae PN sredeu
Acer campestre L. Sapindaceae P sredeu
Typha latifolia Typhaceae H circumhol
Urtca dioica Urticaceae H euroaz
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Chart 1. Family affiliation (expressed as a percentage)
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Graph 3. Affiliation to the floral element (expressed in percentage)

DISCUSSION

The collective term “roadside greenery” refers to all green areas along paths, stre-
ets and parking lots. It consists of four components: trees, shrubs, grasses and flowe-
ring plants (Natz, 2016). It has several functions: it protects against glare, stabilizes
embankments, dampens traffic noise and clearly highlights the flow of the road for
drivers. According to Forman at all (2003), roadside vegetation affects erosion cau-
sed by heavy rain. It also prevents forest animals from running onto the road and also
serve as shelter and a source of food for many birds and forest animals. According to
Underhill (2002), roads of all sizes present a significant barrier to animal movement
and they affect it in specific ways. Movement of small mammals is inhibited by lack
of cover and the hostile road surface, while fragmentation of the road-verge by
highway-related structures, impedes dispersal and compromises the benefits of con-
nectivity often ascribed to such areas. Auffret and Lindgren (2020) identified longitu-
dinal roads as potentially very important habitats for grassland communities. They
concluded that it is important to understand the role of alternative, marginal habitats
in the landscape that can also support grassland communities and that such habitat
elements, which form part of the green infrastructure of the landscape, can signifi-
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cantly contribute to biodiversity. Kocur-Bera and Dudzinska (2015) analyzed the ty-
pical ecological functions of roadside greenery and their effect on the risk to people
involved in the traffic flow. They concluded the following: roadside vegetation has
many positive characteristics and also influences the safety of road users, but byemp-
loying the standards of woodlot shaping, it is possible to retain the positive influence
of the vegetation on thespace and, simultaneously, make the space safe for road users.
According to Forman (2000) approximately 20% of the land is ecologically affected,
either directly or indirectly, by the public road system. Roadside vegetation can thus
have a negative impact on human traffic safety, but it can also provide a multitude of
benefits. The positive effects of roadside and field path habitats on biodiversity have
been studied since the second half of the last century (Way, 1977) both in biodiversity
conservation and in infrastructure management. Lennartsson and al (2023) studied
roadside habitats with an emphasis on We focused on vascular plants and arthropods.
and concluded: “In open or previously open landscapes where many species depend
on the type of habitats that occur along roads, roadsides may increase the availability
of important habitats and resources, thereby favouring landscape biodiversity. In ot-
her landscapes, for example forested landscapes, open roadside habitats are less likely
to offer habitats for the local (forest) flora and fauna. In such cases, total biodiversity
may increase, but without favouring the landscape’s species. Roadside habitats may
even pose threats by introducing invasive species. In many landscapes, roadside ha-
bitats mimic or preserve historical habitats that have disappeared in the surroundings
due to changed and intensified land use. Roadside habitats thereby constitute a bio-
logical cultural heritage, which may be important for conservation”.

CONCLUSION

Although roadside habitats can be dangerous, they are important in landscape,
cultural and ecological terms. Their ecological value is great, because with proper
maintenance they represent the biodiversity of natural components of meadows and
hedgerows, which is extremely important for the preservation of agricultural values
and biodiversity. A proper approach to the maintenance of roads, field paths and ca-
nals, and field hedgerows, as well as respecting such green marginal spaces within
the management of the agricultural landscape, also preserves the necessary biodiver-
sity within areas of intensive agriculture such as those we have in Slavonia.
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HISTORY OF RESEARCH

Sturany (1904) recorded Planorbarius corneus, Planorbis carinatus, P. planor-
bis, P, cilicicus, and Ancylus fluviatilis from varous localities, also he described Gyra-
ulus argaeicus from Erciyes Mountain (Kayseri)

Boettger (1957), in his research of several districts in Turkey reported Planorbis
philippi (Istanbul, Eregli, Malatya), Anisus spirorbis (Toprakkale, Erzurum), and
Gyraulus ehrenbergi (Yenipinar, Gaziantep and Toprakkale-Erzurum).

Forcart (1960) and Gétting (1961) reported Planorbis planorbis from Lake
Abant.

Bilgin (1967) reported P. planorbis, G. albus, G. laevis, P. corneus, Ferrissia
wautieri, and A. fluviatilis from some 111 localities surveyed in the vicinity of Izmir.

Geldiay and Bilgin (1969) reported distributional data for P. planorbis and P. ca-
rinatus. in their study concerning the aquatic mollusk fauna of the provinces Bolu,
[zmir, Denizli, Aydin, Antalya, Burdur, Kiitahya, Afyon, Nigde, and Konya

Paydak (1976) identified G. euphraticus and P. planorbis from the southeastern
provinces Diyarbakir, Mardin, and Urfa.

Bilgin (1980) reported P. planorbis, P. carinatus, G. albus, P. corneus, Anisus
vortex, A. fluviatilis, and F. wautieri occurring in some wetlands of Western Anatolia.

Schiitt (1983), in his study concerning mollusk fauna of the entire Orontes sys-
tem, identified Planorbis planorbis antiochianus, Anisus leucostoma, and G. pisci-
narum from 12 localities from Hatay and other locations.

Schiitt (1988) reported Gyraulus sp. and Planorbis planorbis from Lake Sapanca
(Sakarya).

Schiitt and Sesen (1989) reported Gyraulus euphraticus (Mousson, 1874), Hip-
peutis complanatus (Linnaeus, 1758), and Ancylus fluviatilis (O. F. Miiller, 1774)
from the area of Ceylanpinar (Sanliurfa).

Soylu (1990) reported P. planorbis from Lake Sapanca.

Bilgin and Sesen (1992a) reported P. planorbis, A. leucostoma, and G. piscina-
rum from the provinces of Mersin, Adana, and Antakya.

Bilgin and Sesen (1992b) reported G. euphraticus, Bulinus truncatus, A. fluviati-
lis, and F. wautieri from the provinces of Diyarbakir, Mardin, and Urfa.

Schiitt (1993) studied the freshwater gastropods of Go6lbasi (Golbasi, Azapli, and
Inekli Lakes near Adiyaman) and reported P. carinatus and Gyraulus piscinarum acu-
tissimus as a new spcies.
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Yildirim et al. (1995) recorded Bathyomphalus contortus for the first time for
Tiirkiye from streams flowing to Lake Egirdir.

Ertan et al. (1996) reported P. planorbis, B. contortus, and G. albus from Konne
Spring (Egirdir, Isparta).

Yildirim and Schiitt (1996) reported P. carinatus, P. planorbis, and P. corneus
from Beysehir.

Yildirim et al. (1996) gave distributional records of P. corneus, G. albus, and A.
Sfluviatilis from freshwater systems in the vicinity of Egirdir.

Yildirim et al. (1999) investigated Ancylus fluviatilis found in the neighborhood
of Lake Egirdir.

Yildirim (1998) reported 16 freshwater pulmonates in the vicinity of Isparta,
among which 7 including P. planorbis, P. carinatus, G. albus, B. contortus, P. cor-
neus, A. fluviatilis, and F. wautieri belonging to Planorbidae.

Yildirim (1999), in a study of fossil and extant molluscs of the Burdur Lake Ba-
sin, identified fossil P. carinatus, A. crista, and A. fluviatilis from lake sediments and
P, planorbis, G. ehrenbergi, and G. piscinarum from the surrounding streams.

Schiitt and Yildirim (1999) reported P. corneus, P. planorbis and G. piscinarum
from Lake Beysehir.

Yildirim and Karasahin (2000) reported P. carinatus, G. albus, and A. fluviatilis
in Antalya.

Yildirim et al. (2003) reported 3 new records from Turkey: Anisus vorticulus,
Hippeutis complanatus, and Armiger crista from Afyon.

Yildirim (2004) reported P. planorbis, P. carinatus, G. albus, and A. fluviatilis
from Lake Egirdir, Isparta. Oktener (2004) recorded P. planorbis and G. parvus from
the freshwater habitats in Sinop and Bafra. Gyraulus parvus (Say, 1817) was reported
as a first record for Turkey in his study

Yildirim et al. (2006) presented the latest overview of Basommatophoran snails
of Tiirkiye listing 28 species from 16 genera, among which the majority (20 species
from 9 genera) were belonging to the family Planorbidae.

Since then a number of addrions to the planorbid fauna of Tiirkiye has been made,
mainly with the new species descriptions from the genus Gyraulus (Gloer & Réhle,
2009; Gloer & Georgiev, 2012; GGloer & Girod, 2013; Vinrski et al., 2013).

GENERAL FEATURES OF THE PLANORBID FAUNA OF TURKIYE

Since 2006, when the previous list of planorbid snails of Tiirkiye was published,
seven species from two genera (six from Gyraulus and one from Planorbis) were
added to the national list (Giirlek et al., 2019). Planorbid fauna of Tiirkiye includes
now 26 species and 1 subspecies from 9 different genera.

Of these, 14 species and 1 subspecies belong to the species rich genus Gyraulus.
Of the Planorbini tribe, it is the most widespread genus occurring in the Old World,
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Australasia and Northern America. The genus have endemic radiations in ancient la-
kes and endemism is high in parts of its distribution such as Anatolia and the Near
East. 7 out of 14 nominal taxa are endemic to Anatolia.

Of the other genera, Anisus and Planorbis are represented by 4 and 3 species
respectively. It is notable than Western Palearctic genus Anisus is not represented in
southern Balkans despite being recorded from isolated locations in Anatolia and Ca-
ucasus area. Planorbis, on the contrary, has an endemism center in Southern Balkans
and several endemic species in Western Mediterranen area despite being represented
in its Western Palearctic distributional area with 2 to 3 widepread species. Planorbis
intermixtus is an interesting taxon showing W-E genital variation in its distribution
area from Eastern Aegean islands to Central Asia (Gloer & Pesic, 2010).

The remaining genera are represented by single species. Among these, Armiger
and Bathyomphalus are the two most widespread taxa occurring all over Eurasia and
in the case of Armiger crista also in Northern America. Except these two, other ge-
nera have rather restricted ranges. One genus, Ferrissia, is represented by an intro-
duced alien taxon from Nearctic realm.

DISCUSSION

The faunistic studies which include molluscan records in Tiirkiye often lack spe-
cies descriptions or even images, therefore it is difficult to understand distributions
and validity of records. Apparently, great majority of the identifications are based
solely on the conchology. However, as in the case with other hygrophilan families,
high degree of ecophenotypy and interspecific variability necessitates caution with
the identification of planorbid snails especially when dealing the endemic rich genus
Gyraulus.

It is highly probable that further new species will be discovered in the near future,
not only in the biodiversity spots but also elsewhere as due to convergent mopholo-
gical characters and close morphological affinity among species groups even widesp-
read taxa might be overlooked. For better understanding of natural groups, concho-
logical study should be coupled with anatomical and if possible genetic data.
However following remarks should be taken into account:

Variability of conchological characters is a major concern in freshwater pulmo-
nates. Among the planorbid taxa, intrapopulational variation is generally less compa-
red to neighbouring populations, which can be explained by selfing and environmen-
tal factors (Meier-Brook, 1983). Also, intraspecific variation in the family is not pro-
nounced as in the family Lymnaeidae althuogh it is known he shell characters like
size and shape are subject to changes in the environmental factors like habitat type
and wave action or biotic factors like parasitism. However, to what extend genetic or
abiotic factors contribute to conchological features like striation or peripheral angu-
larity of the shell are unknown.

Growth is allometric since individuals are proportionally high in youth and be-
come proportionally lower during growth (Meier-Brook, 1983). Sometimes the body
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whorl and accordingly the aperture is deflected in the adults, also often the shape of
the aperture changes from circular to oval due to allometry. Striation and periostracal
structures are likely to be affected by development and age. Parasitic infections may
hinder shell growth and genital development (Gler & Pesic, 2007).

Although functionally dextral, morphologically planorbid snails are sinistral as
the genital openings and the anus are on the left (Meier-Brook, 1983). Especially in
members of several taxa like Armiger, this may be confusing at first glance as the
sunken spire may suggest the umbilical side.

Peripheral angularity is an important shell character, carination is not uncommon
and in some genera like Anisus and Planorbis a keel is typically seen. Though the
shell surface is glosssy and smooth in general, when present, shell ornamentation
usually consists of spiral striation sometimes forming a reticulate pattern in combi-
nation with growth lines.

In some variable species of Gyraulus, a gradation in the peripheral angularity
between rounded and keeled shells. Likewise, intraspecific variability in the degree
of reticulate sculpture can also be seen.

Genital measurements may be problematic due to relaxation degrees of muscu-
lature, hence sections without musculature like vas deferens may therefore provide
more reliable data (Meier-Brook, 1983).

Age and size may be strong determinants of sexual development. Therefore, one
major issue is to find anatomical features not affected by these. In this respect, pros-
tate diverticula have been proven to be reliable though intraspecific variability exists
especially in the number of diverticula and overplaps among distantly related taxa
may occur as well. Therefore, along with the numbers, several aspects like length,
branching and arrangement should be taken into account when studying this charac-
ter.
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INTRODUCTION

According to Bilgin (1980), only two Gyraulus species are known from Turkey:
Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774) and G. laevis (Alder, 1838). By the time Yildi-
rim et al. (2006) published their review total number rose to seven with the addtion
of G. ehrenbergi (Beck, 1837), G. euphraticus (Mousson, 1874), G. parvus (Say,
1817), Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852), and G. hebraicus (Bourguignat,
1852) from Turkey

The genus is of particular interest for the fauna of Tiirkiye due to rich endemic
element present: Gyraulus argaeicus Sturany, 1904, Gyraulus piscinarum acutissi-
mus Schiitt and Sesen, 1993, G. pamphylicus Gloer et Réhle, 2009, G. nedyalkovi
Glaer et Georgiev, 2012, G. egirdirensis Gloer et Girod, 2013, and G. taseviensis
Gloer et Girod, 2013 and Gyraulus elenae Vinarski, Gloer & Palatov, 2013.

THE SYSTEMATIC PART

Genus Gyraulus Charpentier, 1837

The genus can be identified with small to moderate sized planorbid shell, besides
by presence of stylet in the male genitaal system (Meier-Brook, 1983). Spiral striae
are present in all species in the embryonic whorls.

A. The widespread taxa

Gyraulus albus (O. F. Miiller, 1774)

The shell medium sized and discoidal in shape; thin and light horn-colored; typi-
cally ornamented with a reticulate pattern formed by growth lines together with thin
and regular spiral striae (hair like projections may be present). The 3.5-4.5 regularly
expanding whorls always without a keel, initially convex and dorsoventrally flattened
at the body whorl, slightly descending and rapidly widening towards the aperture.
The spire below the level of the body whorl, the umbilicus flat and only slightly dep-
ressed in the center. The aperture broad and oval in shape. The umbilicus relatively
broad, exceedingj 1/3 of the total diameter. The shell diameter 4-7 mm, shell height
1.2 - 1.8 mm (Meier-Brook, 1983).

Animal yellowish brown in color, mantle with a diffuse pattern and numerous
small dark spots in general. Tentacles long and translucent, eyes small (Gloer, 2002;
Yildirim et al., 2006). Genital pore subterminal (Meier-Brook, 1983).

Present in shallow depths of stagnant and slow flowing waters. May tolerate mo-
derate levels of pollution
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Known from numerous localities mainly from Western Anatolia, though records
from Central and Eastern Anatolia exist: Yayla Lake (Buldan); Omergukuru Pond
near Sarigél; Yarish Village, Karatag Lake, Kocapinar (Burdur); Akyaka (Mugla);
Kizilcahamam (Ankara); Besg6l Spring; Kirkgoz springs (Antalya); Degirmendere
Stream; Egirdir Lake, Konne Spring Kovada Channel, Kovada Lake, Egirdir Lake
(Isparta), Armut Village Kendir Pond, Akgakoy Kara Ahmet Stream; Buldan Dam
Lake (Denizli); Giizelhisar Dam, Gediz Stream, Maltepe Village (Izmir), Oglanagast
Pond (Izmir), Gokpinar Stream, Yuvarlakcay (Koycegiz); Dolutas Village (Agr);
Poyrazlar Lake, Tagkisig1 Lake, Biiylik Akgol, Abant Lake, Yenicaga Lake, Cubuk
Lake; Ceyhan River basin (Giirlek et al., 2019). General distribution area includes
Europe and northern Asia (Yildirim et al., 2006).

Note: Described under the original name Planorbis albus O. F. Miiller, 1774, it
is the type species of the genus Gyraulus (Meier-Brook, 1983). There is evidence of
aerial disperasl for the species (Mienis, 2007).

Gyraulus parvus (Say, 1817) and Gyraulus laevis (Alder, 1838)

Shell comparatively small and high compared to G. albus, generally whitish grey
in color; transparent and moderately glossy, only with delicate and irregular striae;
without spiral striation. 4-5 rounded whotls lying in plane, expanding less rapidly
than G. albus, also with deeper sutures; without any keel or angularity, upper side
deeply umbilicate and under side flat. The penultimate whorl usually elevated, cau-
sing the last whorl and aperture to be deflected in G. parvus, but not in G. laevis. The
shell diameter 2.5 to 5 mm, shell height 0.7 to 1.3 mm (Yildirim et al. 2006).

In both taxa lack of mantle pigmentation left and right of kidney and black pig-
mentation of heart, stomach and intestine are shared characters. According to Meier-
Brook (1983), the following characters are also unique to the taxa: The lack of mar-
ked thickening of penis tip; delicate, irregularly shaped and loosely arranged prostate
diverticula; narrow and long bursa copulatrix, and undulate kidney margins.
However, the attenutiation at the middle of the vas deferens in Gyraulus parvus dii-
fers it from G. laevis.

Gyraulus parvus is an euryoecious species native to Northern America and Ice-
land (Burch & Tottenham, 1982), though increasingly reported mainly from artificial
waters of Europe (Beran & Horsak, 2002; Gloer, 2024). Recorded from Derbent Dam
Lake (Oktener, 2004). It is still little known about the ecology of the stenoecious
Gyraulus laevis because it is a rare species, scattered from N-Europe to Morocco in
the south and Great Britain to W-Siberia in the east. It seems to be more common in
the Balkans (Gloer, 2024), recorded from Western Anatolia as well (Yildirim et al.
2006).

Note: These vicariant species are indeed quite similar, both morphologically and
genetically (Lorencova et al., 2021), have therefore sometimes been considered cons-
pecific though they slightly differ in the conchological, anatomical, and ecological
terms.

B. The African and Asiatic taxa
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Gyraulus convexiusculus (T. Hutton, 1849)

The shell is small to medium sized; light to dark in color; with smooth and glossy
surface without reticulate pattern. The umbilicus on the upper side is deep, on the
under side shallow. 3.5-3.75 rapidly expanding whorls, sutures not very deep. The
last whorl slightly deflected. The periphery rounded or angled, sometimes with a
fringe of periostracum.. Upper side deeply umbilicate, under side slightly convex.
The aperture deflected. The shell diameter 4 - 5 mm, shell height 1.2 to 1.8 mm (Gloer
& Naser, 2007). Reecently The animal light to very dark grey. The mantle with a
distinct pigmentation pattern, in intensity varying from very dark to light. The bursa
copulatrix small, spherical or elongate.

Can be found in paddyfield, ditches, ponds and lakes.

Recorded from Beysehir and Egirdir lakes (Gloer & Girod, 2013). Distrbution
area of G. convexiusculus extends from lower Mesopotamia and southwestern Arabia
to China and Japan (Gloer & Naser, 2007).

Gyraulus ehrenbergi (H. Beck, 1837)

The shell small and slightly flattened, pale whitish in color; its surface smooth
and silky, covered with thin growth linnes; with or without inconspicuous spiral lines,
with no reticulate sculpture. 3.5-4 rapidly increasing whorls, body whotl prominent,
angular at the perphery. The aperture rounded in juvenile specimens, but it subsequ-
ently becoming roundly elliptic and slightly deflected. The shell diameter 3 - 4 mm,
the shell height 1.1 - 1.4 mm (Gloer & Bossneck, 2007; Gloer & Naser, 2007; Yildi-
rim et al., 2006).

Animal almost unpigmented, the cephalopedal mass almost white, mantle with a
faint pattern (Meier-Brook, 1983). Pallial area only with small, scattered black spots.
The kidney margins straight. Prostate with 14 to 19 diverticula. Bursa copulatrix is
of elongated club type. An intestinal loop present.

It can be found among algae and weeds in sragnant waters.

The species was recorded from scattered loctions in the eastern Tiirkiye: Yenipi-
nar (Gaziantep), Toprakkale (Erzurum) (Giirlek et al., 2019). General distribution
area covers Lower Nile (Gloer & Naser, 2007). (Gloer & Naser, 2007).

Note: Since it is an African species (Gloer & Naser, 2007), unrelated to Asian
members of the genus () Gyraulus ehrenbergi (H. Beck, 1837) should be omitted
from the fauna of Tiirkiye and the Near East.

Gyraulus euphraticus (Mousson, 1874)

The shell small to medium sized and yellowish white in color, flat (suggesting
Anisus species); thin and fragile, glosssy and transparent; covered with a delicate re-
ticulate ornamentation. 3.5 to 4 rapidly increasing whorls, te last. The last whorl wider
than the preceding ones. The whorls separated by deep sutures. The aperture roundly
oblique (Gloer & Naser, 2007; Gloer & Bossneck, 2013). The shell height 1 - 1.2
mm, shell diameter 4 - 9 mm (Meier-Brook, 1983).

The animal is light grey, the mante pigmentation showing a distinct pattern, si-
milar to that of Gyraulus chinensis. The kidney margins straight. An intestinal loop
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absent or reduced in size. Diverticula unbranched, genital pore proximal (Meier-
Brook, 1983).

Can be found in stagnant waters with rich vegetation cover.

Distributed in southern Asia from southeastern Anatolia to India and China in the
east and Saudi Arabia in the south (Yildirim et al., 2006). Recorded from Ceylanpinar
(Giirlek et al., 2019).

Gyraulus hebraicus (Bourguignat, 1852)

The shell small to medium sized and light corneous in color, rather flat; glossy
and smooth; covered with thin growth lines, reticulate sculpture absent. 4 rapidly inc-
reasing whorls, flattened and wider than high. The shell equally concave on both si-
des. The periphery slightly angled The shell diameter 4 - 5 mm, the shell height 1 -
1.2 mm (Meier-Brook, 1983; Gloer & Meier-Brook, 1998; Yildirim et al., 2006;
Gloer & Naser, 2007).

The animal light grey, the mantle pigmentation showing a distinct pattern that is
marbled but not as contrasting. An intestinal loop was present in all individuals. The
bursa copulatrix club shaped. The prostate gland with 11 to 15 closely spaced and
regular diverticula.

Anatomically determined from Kumluca and Limyra (Antalya) (Yildirim et al.,
2006). Occurs also in Syria and Lebanon (Meier-Brook, 1983; Yildirim et al., 2006).

Note: The species is closely related with Gyraulus euphraticus (Mousson, 1874).

Gyraulus piscinarum (Bourguignat, 1852)

The shell medium sized and light horn colored to light brown; thick, smooth and
silky; its surface characterized by growth ridges and a faint reticulate pattern. 3-4
rounded or slightly angled whorls, not flattened, the last whorl slightly to strongly
deflected. The under side convex and hardly umbilicate. The upper side deeply um-
bilicate. The aperture oval and oblique. The shell diameter 5 - 6 mm the shell height:
1 — 1.2 mm (Yildirim et al., 2006; Gloer & Bossneck, 2007).

The animal dark grey, with diffuse and dark mantle pigmentation. The kidney
margins are straight. An intestinal loop present. The ovotestis large. The bursa copu-
latrix is of the spherical tadpole type, with a long and narrow duct. The prostate gland
with 12-16 closely spaced, fleshy diverticula. The vas deferens relatively short, equ-
ally narrow over its full length. The copulatory organ is relatively long, with a varying
ratio penis sheath : preputium. The penis pore being situated in its middle part or the
proximal half.

The species can be found in standing waters, among aquatic plants.

Distribution: Distributed in northwestern, western, southern and southeastern
Anatolia (Yildirim et al., 2006): Golbas1 Lake (Hatay), Beysehir Lake (Konya), Yazir
Lake (Burdur), Duruca Go6l, Limonlu Stream (Mersin): Ceyhan River (Adana) (Giir-
lek et al., 2019). Distributed in Bulgaria and the Levant outside Tiirkiye (Gloer &
Bossneck, 2007)

C. The endemic taxa

Gyraulus argaeicus (Sturany, 1904)
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The shel medium sized and light-corneous in color; nearly dull and transparent
with fine growth lines. 3-4 whorls, regularly and rapidly increasing with a clearly
visible to deep suture. The last whorl slightly deflected. The first whorls immersed
on the underside, forming a deep umbilicus. The shell diameter: 6.1 - 7.1 mm; the
shell height 1.5 - 1.8 mm (Gloer & Georgiev, 2012).

The animal is light grey with a diffuse mantle pigmentation. The prostate gland
having 20-22 long diverticles. The phallotheca is nearly twice as long as the praepu-
tium (Gloer & Georgiev, 2012).

Described originally under the genus Planorbis, the species is only known from
its type locality near Soysalli (Kayseri Province).

Gyraulus egirdirensis Gloer & Girod, 2013

The shell medium sized and whitish in colour; silky with fine growth lines. 3.5—
4 whorls, egularly and rapidly increasing with a deep suture on both sides. The expan-
ded body whorl keeled and not deflected. The first whorls immersed on both sides.
On the surface of both sides 2—3 spiral ribs visible. The dhell diameter 5-5.9 mm the
shell height: 1.4 mm) (Glder & Girod, 2013).

An endemic of Lake Egirdir (Gloer & Girod, 2013).

Gyraulus elenae Vinarski, Gloer & Palatov, 2013

Shell minute and yellowish to dark brown in color; glossy and finely striated. 2.5-
3.5 rounded whorls without keel. The first whorls flat (not immersed), the under side
wide, deeply umbilicated, the first whorl is clearly visible through the umbilicus. The
aperture broad and slightly deflected, its height is nearly 0.75 of its width. The body
whorl is relatively high (%25-30 of the shell diameter) and wide, its width may reach
0.8-1.0 mm. The shell diameter 1.75 — 2.6 mm, the shell hegiht 0.5 — 0.7 mm (Vi-
narski et al., 2013).

Head, foot and mantle of the animal are dark gray without any characteristic pat-
tern of coloration. The praeputium and the penis sheath are of nearly same length.
The former visibly wider and somewhat inflated in the proximal end. The penis she-
ath is narrow and oblong. The bursa copulatrix club shaped and with a short bursa
duct. The prostate gland with eight long finger-shaped diverticles.

So far know its type localitions in Findikl1 (Rize Province) (Vinarski et al. 2013).

Gyraulus nedyalkovi Gloer & Georgiev, 2012

The shell small and pale corneous in color; glossy, transparent with fine growth
lines. 3-4 rapidly increasing whorls, regularly with clearly visible to deep suture. Last
whorl not deflected. First whorls immersed on both sides. The shell diameter 3.5 -
4.4 mm, the shell height: 1 - 1.4 mm (Gler & Georgiev, 2012).

Animal light grey with diffuse mantle pigmentation. Prostate gland with 18-22
long diverticules Phallotheca as long as praeputium. Bursa copulatrix cylindrical.

This recently described species has so far only been recorded from its type loca-
lity in Kazanh Village (Mersin Province).

Gyraulus pamphylicus Gloer & Réhle, 2009
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The shell of medum size and light-corneus in color, silky to glossy and transpa-
rent with fine growth lines. Four flattened whorls, regularly and rapidly increasing
with a clear visible to deep suture. The last whorl prominent, angled with small peri-
ostracal fringes at the keel and with up to eight lines at the upper and undersides of
the whorls, which partly revealing a lattice structure on the surface, similar to G. al-
bus. The last whorl not deflected. The first whorls immersed on both sides. The shell
diameter 5 - 7 mm, the shell height 1 - 1.2 mm (Glder & Réhle, 2009).

The animal light grey with a diffuse mantle pigmentation. The prostate gland
with 16-18 long diverticles. The phallotheca is as long as the praeputium. The stylet
long. The kidney margin undulated (a character state characteristic of subgenus
Torquis).

It is another endemic of Tiirkiye, so far known only from the type locality near
Okiizini Cave (30 km NW Antalya), where the species can be found on emergent
macrophytic vegetation in karst springs .

Gyraulus piscinarum acutissimus Schiitt and Sesen, 1993

The shell medium sized and relatively higher; thick; its surface characterized by
growth ridges and a reticulate pattern. 3-4 carinated and rapidly increasing whorls,
the last whorl strongly deflected. The under side is convex and not umbilicate. The
aperture expanded and deflected. The shell height 1 - 2.5 mm; shell diameter 5 - 6
mm (Schiitt & Sesen, 1993).

It can be found in clear lacustrine springs.

The subspecies is endemic to tectonic Golbasi, Azaph and inekli lakes (Adiya-
man) (Schiitt & Sesen, 1993).

Note: It may be given to species status, for this anatomical investigation is requ-
ired.

Gyraulus taseviensis Gloer & Girod, 2013

The shell of medium size and whitish to light-corneous color, silky to glossy,
transparent, smooth with fine growth lines. 3.5—4 regularly and rapidly increasing
whorls, with deep sutures. The first whorls immersed slightly on the upper side and
deep on the underside with a wide umbilicus. The body whorl angled and de flected.
The shell diameter 5 - 6 mm, the shell height 1.4 - 1.6 mm(Gléer & Girod, 2013).

Described from a spring habitat. Like Gyraulus egirdirensis, it is endemic of
Lake Egirdir basin (Gloer & Girod, 2013).

DISCUSSION

Total number of the nominal Gyraulus taxa in the fauna is 14, with 13 species
and one subspecies. African species G. ehrenbergi was omitted from the list.

As many records are old and scarce, actual distribution of each species is not clear
and therefore should be rechecked. Since seemingly the majority of the locations ci-
ted in the old records have died out, it is not unfortunately this not possible.
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Also, identities of the previous works should be rechecked in the light of new
taxonomic data. It has been seen that application of solely conchological identifica-
tion methods and immature material caused many misidentifications (their corrected
identifications is out of scope for this study). Especially careful attention to widesp-
read taxa should be paid, it is highly likely that some are not part of the fauna or
having by far more restricted ranges.

Lack of research effort is also evident, especially in the eastern half of the co-
untry. Further studies from undertstudied region would be beneficial to further un-
derstanding of this rich fauna.

Since the endemic species are confined to springs and vulnerable to external pres-
sures, their habitats should be protected to ensure their future survival.
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INTRODUCTION

After Planorbis, Anisus is among the most commonly employed generic names
for planorbine taxa in the past. Despite advances in the taxonomy, still there are some
taxonomical problems around several taxa assigned to the genus. Some species tend
to be found in low densities and have scattered distributions.

The holarctic genus Armiger is a small taxon, represented by 3 or 4 species only.
Its taxonomy is under discussion with relevance to its relationships with the genus
Gyraulus.

Both genera have been recorded from scattered localities in Tiirkiye.

THE SYSTEMATIC PART

Genus Armiger Hartmann, 1843

Peculiar shape and small size characterize the members of the genus.

Armiger crista (Linnaeus, 1758)

The shell minute; thin, dull; dirty yellowish in color; covered with distinct costae
(spinulous, weak or absent in some forms), without reticulate sculpture. 3 regularly
increasing whorls, flat or slightly convex below, well rounded above, formng an
angle towards the under side, much broader body whorl descending towards the oval
and continous aperture. Umbilicus deep. The shell diameter 2-2.8 mm, shell height
0.75- 0.9 mm (Delsing, 2004; Yildirim et al., 2006).

The animal weakly pigmented, cephalopedal mass light grey, the mantle with a
light and diffuse pigmentation. The kidney margins distinctly undulate and intestinal
loop present. The female tract short and wide; the bursa copulathx long, slender and
club-shaped. Diverticula reduced in size andd number. Stylet reduced, penis pore
near the tip (Meier-Brook, 1983).

It is a Holarctic species recorded from scatterred localities in Turkey: Canakkale
(Yenici, 2018); Saricay stream (Afyonkarahisar) (Yildirim et al., 2003).

Genus Anisus S. Studer, 1820

The members of this genus is characterized by their flat shells akin to that of
Planorbis, from whhich they can be separated by their smaller size and lack of the
keel. Presence of angularity is evaluated as a key character in the identification of
species (Meier-Brook, 1983).

Anisus leucostoma (Millet, 1813)
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The shell planispiral, slightly depressed and horn-colored; thick and glossy; co-
vered with closely spaced transverse striae. Under side rather concave, upper side
depressed. 6-6.5 slowly increasing whorls; body whorl slightly wider than the pe-
nultimate one, with a blunt keel. The aperture rounded and oblique, sometimes with
a white inner lip. The shell height 1 - 1.5 mm, shell diameter 5 - 7 mm (Y1ildirim et
al., 2000).

Can be found in periodically drying ditches and streams.

Although this Eurasiatic taxon is rather common in northern latitudes, it has a
local distribution in southern Anatolia and the Levant (Schiitt, 1983; Yildirim, 1999;
Yildirim et al., 2006; Giirlek et al., 2019).

Anisus spirorbis (Linnaeus, 1758)

The shell planispiral and light horn-colored; semitransparent; covered with thin
transverse striae. 4-5 slightly convex and rapidly increasing whorls; body whorl twice
as wide as the penultimate one. The shell height 1.4 - 1.5 mm, shell diameter 5 - 6
mm (Yildirim et al., 2006).

Number of diverticula exceeding 30 is a dagnistic character for this species.

Can be found on aquatic weeds in temporary waters.

Recorded once from Toprakkale (Erzurum) (Boettger, 1957). It is broadly distri-
buted across Europe and Siberia.

Note: The species does not exist in Balkans (Gloer & Meier-Brook, 2008).

Anisus vortex (Linnaeus, 1758)

The shell discoid, sometimes bent shaped and pale brown in color; faintly glosy;
thin and traslucent; covered by fine and dense grooves. Spire sunken, upper side al-
most flat. 6.5-7 whorls; well rounded below; body whorl three times as wide as the
penultimate one; sharp keel above the midline. The aperture oval, oblique and sharp
edged. The shell height 0.8 - 1.1 mm, shell diameter 6 - 9 mm) (Y1ldirim et al., 2006).

Found on plants sometimes above the water level in various types of stagnant and
running waters in lowlands.

This Euro-Siberian species was recorded once from western Anatolia (Bilgin,
1980).

Anisus vorticulus (Troschel, 1834)

The shell similar to 4. vortex, differing in smaller size and thinner shell; light
yellowish-horn in color; smooth and glossy. It has 5-6 whorls fairly convex on both
the ventral and the dorsal surfaces, but somewhat flatter ventrally; sutures very deep.
The body whorl slightly wider than the penultimate whorl and it is medially bearing
a blunt carina. The aperture is elongate-cordate and oblique. The shell height 0.7 -
0.8 mm, shell diameter: 4 - 5 mm (Yildirim et al., 2006).

It can be found in clear, well vegetated shallow waters.

Recorded once so far from Afyonkarahisar (Yildirim et al., 2003, 2006). Present
in Europe and Caucasus area (Bikashvili et al 2021).
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DISCUSSION

Recent studies show that phylogenetically genus Armiger is nested within Gyra-
ulus, and therefore it should be synonymized with it.

The species Anisus leucostoma, A. septemgyratus and A. spirorbis probably do
not occur in Balkans (Gloer & Meier-Brook, 2008). Therefore, it is highly probable
that dispersal of the Anisus species into Anatolia took place via an eastern corridor.

REFERENCES

Bikashvili, A., Kachlishvili, N., & Mumladze, L. (2021). Species diversity and distribution of
freshwater molluscs of Javakheti Highlands (Republic of Georgia). Biodiversity Data
Journal, 9. https://doi.org/10.3897/bd;j.9.e66649

Bilgin, F. H. (1980). Bati Anadolu’daki bazi 6nemli tatli sularindan toplanan mollusca
tiirlerinin sistematik ve dagilisi. Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 1-64.

Boettger, C. R. (1957). Uber eine Ausbeute von Héhlenmollusken und einigen anderen
Weichtieren aus der Tiirkei. Archiv fiir Molluskenkunde. 86 (1/3): 67-83.

Gloer, P. & Meier-Brook, C., V . (2008). Redescription of Anisus septemgyratus (Rossméssler,
1835) and Anisus leucostoma (Millet, 1813) (Gastropoda: Planorbidae).Mollusca, 26, 89-
94,

Girlek, M. E., Sahin, S. K., Dokiimeii, N., & Yildinm, M. Z. (2019). Checklist of the
freshwater mollusca of Turkey (Mollusca: Gastropoda, Bivalvia). Fresenius
Environmental Bulletin, 28(4), 2992-3013.

Meier-Brook, C. (1983). Taxonomic studies on Gyraulus (Gastropoda: Planorbidae).
Malacologia, 24, 1-113.

Schiitt, H. (1983). Die Molluskenfauna der SiiBwésser im Einzugsgebiet des Orontes unter
Beriicksichtigung benachbarter Flusysteme. Arch. Moll., 113, (1/6), 17-91, 225-228.

Yenici, M. (2018). Canakkale (Biga Yarimadasi) Igsularinda Dagilim Bilinen Bazi
Planorbidae Uyelerinin Morfolojik ve Anatomik Karakterlerinin Belirlenmesi [Doctoral
Thesis]. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Yildirrm, M. Z., Giimiis, B. A., Kebapei, U., & Koca, S. B. (2006). The Basommatophoran
pulmonate species (Mollusca: Gastropoda) of Turkey. Turkish Journal of Zoology, 30(4),
445-458

Yildirim, M.Z., Karasahin, B., & Akman, M.N. (2003). Four new records of freshwater
pulmonate snails from Turkey. Israel Journal of Zoology, 49 (4), 321-322.

Zhadin, V. 1. (1965). Mollusks of Fresh and Brackish Water of the U.S.S.R. Zoological Institute
of the Academy of Sciences of the Union of Soviet Socialist Republics. Israel Program
for Scientific Translations. Israel Program for Scientific Translations, 46, 1-368.



288 | SAGLIK VE BILiM PROCEEDING BOOK.



1" INTERNATIONAL SCIENCE, HEALTH AND ART CONGRESS | 289

MALACOFAUNA OF TURKIYE: GENUS PLANORBIS
(HYGROPHILA: PLANORBIDAE)

Umit Kebapcr!, Mehmet Zeki Yildirim?

Mehmet Akif Ersoy University, Science and Arts Faculty Department of Biology, Burdur!
Mehmet Akif Ersoy University, Bucak School of Health, Bucak, Burdur?
kebapci@gmail.com!

INTRODUCTION

Planorbis was the standard generic name applied to planorbine taxa during the
conchological era, many such taxa were then moved to their current genera after dis-
cerning of generic level differences after implementation of anatomical methods in
combination with the conchological method. In its current sense, Planorbis is an Eu-
rasiatic taxon composed of barely a dozen taxa.

The members of the genus are common in the lentic freshwater systems, especi-
ally in shallower parts of vegetation rich habitats, sometimes also in the slow flowing
running waters.

The genus is represented by 3 species in Tiirkiye, while another two taxa of un-
certain position has also been recorded.

THE SYSTEMATIC PART

Genus Planorbis O. F. Miiller, 1773

The genus can be clearly identified with more or less distinct peripheral keel and
flattened whorls (Baker, 1945). Anisus and some Gyraulus species may suggest smal-
ler versions of Planorbis, smaller species of the latter may sometimes be erraneously
placed in turn in the former (Meier-Brook, 1983), which lack such keels. Anatomi-
cally also the genus is characterized by the lack of stylet and slimmer phallotheca
(Meier-Brook, 1983; Gloer & Dia, 2013), also the presence of numerous prostate
diverticula (Gloer & Pesic, 2010).

Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758)

The shell discoidal and light brown in color; rather thick and strong, not glossy,
moderately transparent; covered with fine and regular growth lines crossed by faint
spiral ridges forming a reticular pattern. The 5.5-6 regular whorls convex above and
less so below; with deep sutures; the body whorl at most twice the width of the pe-
nultimate whorl and Y4 of the total diameter; the thread-like keel closer to the upper
side (may not be distinct in some shells and appear only as an angularity). The aper-
ture oblique and may be slightly expanded. The shell height 2-3.5 mm, shell width 9-
18 mm (Y1ildirim et al., 2006).

Can be found in ponds, ditches, and in slow-flowing waters, usually in the shal-
lower parts (usually < 1m) amongst the aquatic weeds. Tolerant to periodic droughts.

Distributed across Tiirkiye according to the literature record, though records from
the eastern and southeasten regions rare: Gelbula Vilage, Han Yeri Vilage, Soysalli
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Lake (Kayseri); Aksehir Lake (Konya), Nigde, Iznik Lake (Cakarca); Kirkgdz (D6-
semealt1): Sapanca Lake (Sakarya); Sirakaraagaglar Stream, Sartkum Lake (Sinop);
Beysehir Lake (Konya); Konne Stream (Egirdir, Isparta), Beysehir Lake (Konya),
Egirdir Lake (Isparta), izmir, Abant Lake (Bolu), Kirazli salmon farm, Koca Pinar
Vilage, Kayaalt1 Vilage (Burdur), Yedemedi Lake, Incirlipmar (Gélbasi), Terkos
Lake (Istanbul), Kizilot Lake (Manavgat); Duruca Lake, ilvat Lake, Karin Lake, Ka-
rincali Lake (Giindogmus); Dipsiz Lake (Bozkir); Dipsiz Lake, Gavur Lake and Sii-
liklii GOl (Seydisehir); Sarigay Stream, Akhisar Dam Lake (Manisa); Istranca
Stream (Kirklareli); Akcapmar Stream (Malatya); Akyaka (Mugla); Karasu (Sa-
karya); Incirlipinar (Afyonkarahisar); Egirdir Lake, Kovada Channel (Isparta); Yu-
varlakcay (Kdycegiz), Noah’s ark, Saz Lake, Dogubeyazit Marshes (Dogubeyazit);
Isikli Lake (Denizli); Yenicaga Lake (Bolu), Ceyhan River basin (Adana) (Giirlek et
al., 2019; Yildirnm & Giirlek, 2019).

It has a Palearctic distribution; Europe, Nortwestern Africa, western and northern
Asia reaching Baikal Lake in the east (Gloer & Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1965).

Planorbis carinatus (O. F. Miiller, 1774)

The shell discoidal and comparatively flattened in shape and light horn-colored;
rather thin, but relatively strong, and glossy. The 4.5-5 flattened and rapidly increa-
sing whorls; almost equally convex; the body whorl twice the width of the penulti-
mate whorl and 1/3 of the total diameter; always with a sharp keel at the midline or
just above it. The aperture oblique and rhombic in shape, more oval in shape than in
P. planorbis, cornered with an acute angle. The shell height 1.5 - 3 mm, shell diame-
ter 9 - 15 mm (Yildirim et al., 2006).

Typically found in lotic waters (rivers, large lakes etc.), largely restricted to hard
water.

Reported from northwestern, western, and southern Anatolia: Antalya, Beysehir
(Konya), Egirdir Lake (Isparta); Karatas Lake, Baspmar Village (Burdur); Karm
Lake (Giindogmus); Kizilot Lake (Manavgat); Kovali Lake, Dipsiz Lake (Seydise-
hir); Erciyes Dag1 (Kayseri); Canakkale; Giizelhisar Baraj Lake (Izmir), Oglanagasi
Goleti (Izmir); Akhisar Baraji (Manisa); Asag1 Sakarya Nehri (Karasu (Sakarya);
Taskisig1 Lake (Bolu), Golbas1 Lake, Azapli Lake, inekli Gol (Adiyaman); Isikh
Lake (Denizli) (Giirlek et al., 2019; Bal et al., 2021). General distributonal area inc-
ludes almost whole Europe, western and northern Asia (Meier-Brook, 1983; Gloer &
Meier-Brook, 1998; Zhadin, 1965). The distributional area extends into the Levant
and northern Iran (BoBneck, 2011; Gloer & Pesic, 2012).

Planorbis intermixtus (Mousson, 1874)

The shell similar to P. planorbis, comparatively small, and light horn colored;
thick and strong; glossy. 6 to 7 regular whorls; convex above and relatively flat be-
low; sutures deep; the periphery angular towards the upper margin (the keel is not
present). The aperture broadly oval. The shell diameter 6 - 10 mm, shell height: 2 - 4
mm.
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The cephalopedal mass lead to anthracite colored, mantle dark grey to black,
which is a little lighter and of a more scattered pigmentation in the kidney-region.
The albumen and digestive glands have a very slight pigmentation, the ovotestis is
moderately grey. Prostate diverticula around 30 (21-36). Bursa copulatrix club sha-
ped. Kidney margins straight (Meier-Brook, 1976).

Distributed in isolated locations, apparently underrecorded: Biga Peninsula (Ca-
nakkale); Bing6l, Dogubeyazit marshes (Agr1); Coruh basin; Sapanca Lake (Sakarya)
(Gloer & Pesi¢, 2010; Yenici, 2018; Giirlek et al., 2019; Gozler & Baytasoglu, 2020).
General distributional area extends from Eastern Aegean islands through Tiirkiye and
Iran to northwestern India and Kyrgyzstan (Gloer & Pesi¢, 2012), though the type
locality lies in Mesopotamia, it is not a frequent species there.

Note: Probably confused previously with P. planorbis.

DISCUSSION

Balkans serve as a speciation center for the genus, 5 out 11 extant Planorbis spe-
cies are confined to the area and adjacent Crete (Gloer & Hirschfelder, 2015). Pla-
norbis presbensis Sturany, 1894 and Planorbis macedonicus Sturany, 1894 are both
ancient lake species endemic to Prespa and Ohrid lakes respectively. Another lake
endemic Planorbis vitojensis Gloer & Pesic¢, 2010 was recently described from Ska-
dar Lake basin (Gloer & Pesi¢, 2010). The eastern distributional borders of the fifth
species Planorbis atticus Bourguignat, 1852 lie close to Turkish borders though there
is a broad distributional gap. As the species is conchologically similar with P. inter-
mixtus, both can be confused.

Planorbis sieversi Mousson 1873 described from Armenia has been synonymi-
zed with Planorbis intermixtus (Mousson, 1874).

Taxonomic identity of Planorbis antiochianus Locard, 1883 and P. cilicius Stu-
rany, 1904, two species recorded from Tiirkiye, is currently uncertain.
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Balik ve kabuklu deniz iiriinleri gibi suda yasayan organizmalarin yetistirilmesi
olan su riinleri yetistiriciligi, son yillarda katlanarak biiyiiyerek kiiresel gida {ireti-
minde 6nemli bir sektor haline gelmistir. Bircok kisiye istikrarli bir gelir kaynag1 sag-
lamanm 6tesinde, gida glivenligini saglamada ve tilkelerin ekonomik geligimini yon-
lendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu biiyiime beraberinde 6zellikle yo-
gun yetistiricilik ortamlarinda gelisen bulasici hastaliklarla miicadele gibi zorluklar
da beraberinde getirmistir. Diisiik su kalitesi, yiiksek stok yogunlugu ve diisiik oksi-
jen seviyeleri gibi kiiltiir ortamindaki ¢evresel faktorler baliklarda strese neden olarak
hastaliklara karsi savunmasiz birakmaktadir. (Adams, 2019).

Antibiyotikler erisilebilirlikleri, uygun fiyatli olmalar1 ve bakteriyel hastaliklarin
tedavisindeki etkinlikleri nedeniyle enfeksiyonlarla miicadelede yogun olarak kulla-
nimi mevcuttur. Ancak, antibiyotiklerin tekrar tekrar kullanilmasinin baliklarin bagi-
siklik sistemini baskiladig1 ve antibiyotik direncine neden oldugu, dolayisiyla tiiketici
saglhig ve glivenligi igin bir tehdit olusturdugu gézlemlenmistir .Bu nedenle arastir-
macilar bakteriyel balik hastaliklarinin tedavisinden ziyade, korunmay1 hedefleyerek
etkin agilar gelistirilmesini amaglamiglardir (Sommerset, vd., 2005; Salam, vd.,
2023).

Su {iriinleri yetistiriciliginde kullanilan etkili asilar, yetistiriciligin basarisi ve ba-
liklarm hizli biiylimesi igin 6nemli faktorlerden birisidir. Sektorde artan yogun iire-
timle birlikte hastaliklardan ileri gelen balik kayiplarinin énlenmesi i¢in asilar ve asi-
lama rejimlerinin gelistirilmesi ¢ok 6nemlidir. Giiniimiizde baliklar igin bir ¢ok has-
taliga kars1 gelistirilmis lisansh agilar ve otojen asilar mevcuttur (Brudeseth, vd.,
2013).

Nazal bagisiklik, patojenlerin diger viicut dokularma ilerlemesini durdurmanin
anahtaridir. Son c¢alismalar, nazal asilamanin baliklarda bulasici hastaliklar kontrol
altina almak i¢in etkili bir yontem oldugunu belirlemistir. Nazal asilar, diger a1 tiir-
lerine gore birgok avantaj sunar, rnegin: (i) ignesiz bir uygulama sistemi; (ii) gliclii
lokal ve sistemik bagisiklik tepkilerinin uyarilmast; (iii) diisiikk miktarda antijen ihti-
yact. Destek olarak, nazal asilama, bir adjuvana ihtiyag duymadan gokkusagi alaba-
liginda hem lokal hem de sistemik dogustan gelen ve adaptif immiin yanitlari ortaya
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¢ikarir. Tiim bu o6zellikler bir araya geldiginde, ¢iftlik baliklarinda suda yagayan en-
feksiyon hastaliklarinin kontrolii i¢in nazal asilamay1 ¢ok ¢ekici bir mukozal agilama
yolu haline getirir (Dong, vd., 2020).

BALIKLARDA BAGISIKLIK SiSTEMi

Baliklarda bagisiklik sistemi iki temel baslik altinda toplanabilir; dogal (spesifik
olmayan) ve kazamlmis (spesifik) bagisiklik (Kav & Erganis, 2008). Baliklarda ba-
gis1iklik diger hayvan tiirlerinden farklidir (Rombout, vd., 2005). Memelilerde bulu-
nan lenf yumrulart ve kemik iligi baliklarda yoktur. Lenfoid organlar olarak, timus,
bobrek, dalak ve bagirsakla iligkili lenfoid dokular (GALT) bulunmaktadir. Patojen-
lere kars1 korunmada bu organlar ve immiinoglobulinler gérev almaktadir (Rombout,
vd., 2005).

Baliklarda immun sistemin ana islevi patojenlere karst koruma saglamaktir. Ba-
gisiklik sisteminin hiicresel ve humoral faktdrleri hem dogustan hemde adaptif im-
muniteden olusmaktadir. Dogustan gelen bagisiklikta antijenle 6nceden karsilasmasi
gerekmedigi gibi cevap verme siireside kisadir. Ancak adaptif immunitede antijeni
tanima ve cevap verme siiresi nispeten daha uzundur (Ellis, 1988).

1. Baliklarda lenfoid organlar

Lenfoid doku ve organlar, Sekil 1’ de ifade edildigi gibi iki baglik altinda deger-
lendirilir.

Primer sekonder

Lenfoid Lenfoid

Organlar organlar
- Timus - Karaciger
= Bobrek - Deri
- Dalak - Bagirsaklar

Sekil 1. Baliklarda lenfoid organlar
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1.1. Primer lenfoid organlar

Timus, bobrek (6n ve orta) ve dalak, teleostlarda en biiyiik lenfoid organlardir.

1.1.1. Timus

Baliklarda timus iki loblu, homojen ve ince bir lenfoid doku tabakasinda olus-
maktadir. T hiicrelerinin ¢agalmasini kontrol eden makrofajlarm bir araya gelmesiyle
olustugu sdylenebilir (Davis, vd., 2002; Uribe, vd., 2011). Timusun baliktaki faali-
yetleri, hormonlara ve gevresel kosullara baghdir. Kanin filtre edilmesi ve eritrositle-
rin pargalanmasi, makrofajlardan olusan melanomakrofajik merkezler tarafindan ger-
¢eklestirilir. Bu merkezler antijenleri uzun siireli immiin kompleksler olarak tutabi-
lirler (Tort, vd., 2003).

1.1.2. Bobrek

Teleost baliklarinda bobrek (6n ve orta) melanomakrofaj merkezleri (MMCller)
ve lenfoid hiicreler olarak adlandirilan hiicrelerin bulundugu hematopoetik bir organ-
dir. Tkincil olarak endositozu gergeklestirme kabiliyeti nedeniyle kan filtrelemesinin
ana bilesenidir (Danneving vd, 1994; Uribe vd, 2011). On b&brek, memelilerdeki ad-
renal bezleri gibi kortikosteroidleri ve diger hormonlar salgilayan endokrin 6zellikte
bir organdir (Tort, vd., 2003).

1.1.3. Dalak

Dalak, melanomakrofaj merkezleri (MMC) ve lenfoid doku sisteminden olusan,
antijenlere ait makrofaj fagositozunda aktif rolii bulunan bir organdir (Tort, vd.,
2003; Uribe, vd., 2011).

1.2. Sekonder lenfoid organlar

1.2.1. Karaciger

Baliklardaki karacigerin immun sistemde fazla bir rolii olmasada yabanci parti-
kiilleri yakalayict bir rolii bulunmaktadir. Karaciger makrofajlari (Kuppfer hiicreleri)
birgok balik tiiriinde tespit edilmistir (Boshra, vd., 2006; Ocak, 2006).

1.2.2. Deri

Balik derisi, farklilasmamusg hiicrelerden olusan bir bazal zar ile ayrilan dis taba-
kal1 epitel (epidermis) ve i¢ tabaka (dermis) olmak tizere iki katmandan olusan kar-
magik bir yapidir. Karasal omurgalilarin aksine, balik derisi canli hiicreleri igerir ve
bu nedenle metabolik olarak aktiftir (Press & Evensen, 1999). Teleost tiirlerinin de-
risinde lenfositler, makrofajlar ve graniilositler gibi immiinolojik bilesenler bulun-
mustur (Iger, vd., 1988; Peleteiro & Richards, 1988; Herbomel, vd., 2001).

1.2.3. Bagirsaklar

Gastrointestinal kanal, sahip oldugu sindirim enzimlerinden dolay1 pH diisiiktiir.
Safraninda katilimiyla mikrobiyal bariyer olusturmaktadir. Memelilerde bulunan pa-
yer plaklarinin yerini intra-epitelyal hiicreler almistir. Baliklarda bagirsakla iliskili
lenfoid doku (gut-associated lymphoid tissue- GALT) mevcuttur (Fournier-Betz, vd.,
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2000). Bagirsak bolgeleri, temel bir immiinoglobulin popiilasyonuna ve intra-epitel-
yal lenfositler (IEL'ler) ad1 verilen hem T hem de B hiicrelerinin izole popiilasyonla-
rina sahiptir (Zapata, vd., 2006; Mokhtar, vd., 2023).

2. Spesifik bagisiklik (adaptif bagisikhk)

Spesifik bagisiklik sistemi, "spesifik olmayan" ve evrimsel olarak daha eski olan
dogustan gelen bagisiklik sistemi tarafindan aktive edilmektedir. Edinilmis/adap-
tif/spesifik bagisiklik, hafiza hiicreleri (hiicre aracili bagisiklik), T hiicresi reseptorleri
ve immiinoglobulin (Ig) gibi spesifik reseptorler (humoral bagigiklik) tireterek tek-
rarlayan enfeksiyonlara kargi korumada hayati bir rol oynamaktadir. Bu durum spe-
sifik balik patojenlerinin hizli ve etkili bir sekilde ortadan kaldirilmasini saglamakta-
dir (Rauta, vd., 2012). Adaptif immiinolojik mekanizmalar son derece karmasiktir,
belirli bir tiire 6zgiidiir ve hafiza ile isaretlenmistir. Bu nedenle, edinilmis bagisiklik
biyolojik olarak maliyetlidir, zaman alicidir, ancak uzun siireli ve yiiksek koruyucu-
luk gostermektedir. iki tip spesifik immiinite vardir. Hiimoral ve hiicresel immiinite
(Tort, vd., 2003; Rauta, vd., 2012).

Hiimoral immiinite B lenfositlerin iirettigi ve protein yapida olan antikorlardan
meydana gelir. Hiicre disindaki antijenleri algilayarak kanda, bagirsakta ya da muko-
zada bulunabilen mikroplan etkisiz hale getirmektedir (Magnadoéttir, vd., 2005;
Rauta, vd., 2012).

Hiicresel immiinite T lenfositler araciligla hiicre i¢inde gergeklesmektedir. Bir
grup T lenfositleri fagositlerin aktivasyonundan sorumludur. T lenfositler sadece
hiicre i¢i antijenleri taniyabilmektedir. B lenfositlerden {iretilen antikorlar ise hiicre
dis1 antijenleri ve buna ek olarak mikrobik farkli molekiil gruplarini da tanimaktadir.
Immiin sistemin en az bir milyar farkli antijeni ve antijen pargasmi birbirinden ayirt
edebilme yetenegi oldugu bilinmektedir (Rauta, vd., 2012; Akayli, 2015).

3. Non-spesifik bagisiklik (dogustan gelen bagisikhik)

Baliklarda, dogustan gelen bagisiklik, patojenlere kars1 hizh etki gdsteren ancak
kisa siire koruma saglayabilen baligin ilk savunma hattini olugturan mekanizmadir
(Magnadottir, vd., 2005). Baliklardaki non-spesifik bagisiklik sistemi fiziksel (pullar,
mukus, solungaglar, deri, sindirim sistemini kaplayan epitel hiicreler), humoral
(transferin, lektin, lizozim, antimikrobiyal peptitler, sitokinler, dogal antikorlar) ve
hiicresel faktorlerden olusmaktadir (Magnadottir, vd., 2005; Uribe, vd., 2011;
Mokhtar, vd., 2023).

4. Baliklarda mukozal bagisikhik

4.1.Mukus

Baliklar ve diger suda yasayan omurgalilar mukus ortiisiiyle kaplidir. Balik deri-
sinin epidermal tabakasindaki mukus, epidermal goblet hiicreleri tarafindan sentez-
lenir ve salgilanir. Omurgalilarda bulunan mukus, ikisi jel olusumunda baskin olarak
onemli olan bir¢ok bilesenden olusur. Bunlar su ve biiyiik filamentli, miisin ad1 veri-
len yiiksek oranda glikosile edilmis glikoproteinlerdir (Verdugo, 1990; Strous &
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Dekker, 1992; Bansil, vd., 1995; Kesimer, vd., 2010). Balik mukusunun ¢ok ¢esitli
islevleri vardir: (i) altta yatan epitelyumu cesitli patojen tiirlerine kars1 korur, (ii) so-
lunum, (iii) iyonik ve ozmotik diizenleme (Shephard, 1994). Omurgalilarda epitel
yiizeyine ¢arpmadan ve hasara neden olmadan 6nce yabanci partikiiller ve mikroor-
ganizmalar mukus i¢inde hapsolur; mukus battaniyesi ayrica lizozim, immiinoglobu-
linler, tamamlayici proteinler, lektinler, C-reaktif proteinler, proteolitik enzimler ve
cesitli antibakteriyel proteinler ve peptidler gibi cesitli dogal immiin faktdrlerin bir
rezervuaridir (Shephard, 1994; Cole, 1997; Przybylska, 2012).

4.2. Deri

Baliklarm viicut ylizeyi mukus tabakasi ile kaplidir. Bununla birlikte, sindirim
kanali, solungaglar ve derideki devamli olarak salgilanan mukus, savunmada ilk rolii
oynar ve patojen girigini engellemektedir. Mukustaki immunglobulinler (Ig) komp-
lement, lizozim ve lektinler gibi yapilar hastaliklardan korunmak i¢in dnemlidir. Mu-
kus miktar1 hastaliklar, stres ve ¢evresel kosullarin degismesiyle artis gosterebilmek-
tedir. Bu artis patojenler i¢in koruyucu bir bariyer meydana getirir (Boshra, vd., 2006;
Ocak, 2006).

4.3. Solungacg

Solungaglar, baligin ana solunum yiizeylerini olusturan lamellerden olusur. Ba-
liklarda brans filamentinin ¢ok katmanli bir epitel dokudan olustugu bildirilmigtir
(Wilson & Laurent, 2002). Farkli balik tiirlerinin solungagla iligkili lenfoid doku-
sunda (GIALT) lenfositler (Lin, 1998; Grove, 2006), makrofajlar (Lin, 1998; Mulero,
vd., 2008), notrofiller (Lin, 1998), eozinofilik graniilositler (Lin, 1998; Mulero, vd.,
2008) ve antikor salgilayan hiicreler (ASC) gozlemlenmistir. Solungag Srtiisiinii gev-
releyen alanda mukus iiretiminin diger cilt bolgelerine gore daha yiiksek oldugu ka-
nitlanmistir (Shephard, 1994; Przybylska, 2012).

4.4. Bagirsak

Baliklar organize GALT yoktur ve bu nedenle,(i) Peyer yamalari, organize len-
foid nodiiller ve mezenterik lenf diigtimleri, (ii) antijeni dogrudan bagirsak liimenin-
den tantyan ve antijen sunan hiicrelere ileten M hiicreleri, (iii) salgilayan IgA gibi
lenfoid dokular bulunmamaktadir.

Teleost baliklarda bagirsakta bunlarla sinirli olmamak tizere, makrofajlar, granii-
lositler, lenfositler ve plazma hiicreleri dahil olmak iizere ¢esitli bagisiklik hiicrelerini
barindirirken, yiizey epitel bolmesi esas olarak T hiicreleri ve birka¢ B hiicresinden
olusur. Memelilere benzer sekilde, immiinolojik farkliliklar, balik gastrointestinal
sisteminin farkli boliimleri boyunca fark edilir. Bu alandaki bilgilerimizin ¢ogu, 6n
bagirsakta (6n bagirsak veya ilk segment) parcaciklarin farkli alimiyla ilgilidir. Sazan
(Cyprinus carpio L.) ve akvaryum baliklarinda (Carassius auratus auratus), fagosi-
tozlu materyal igeren biiyiik intraepitelyal makrofajlar gézlenmistir. Ancak, ¢ipura
(Sparus aurata) bagirsaginda hicbir makrofaj bulunmamustir. Levrek, kalkan, sazan
ve morina bagirsaklarinda IgM pozitif hiicrelerin varlig1 gosterilmistir (Abelli, vd.,
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1997; Schrader, vd., 1998; Fournier-Betz, vd., 2000; Rombout, vd., 2005; Mulero,
vd., 2008; Przybylska, 2012).

5. Baliklarda nazal bagisikhik

Tiim omurgalilarin mukozal bariyerleri, istilaci patojenlere kars1 ilk savunma
hatti olarak ¢aligir. Teleostlarda, su siirekli olarak koku alma organinda dolasir ve bu
nedenle mikroorganizmalar bu bariyere kolayca ulasir. Bu nedenle, koku alma or-
gani, baliga patojen girisi icin 6nemli bir yoldur (Sekil 2). Ek olarak, kemikli baligin
koku alma organi ayrica nazal mukus ile birlikte yagayan simbiyotik bir mikrobiyal
topluluga sahiptir (Tacchi, vd., 2014; Casadei & Salinas, 2019; Casadei, vd., 2019).

Baliklarm nazal mikrobiyotasi, yeterince ¢alisilmamis olmasina ragmen, koku
alma duyu ndronlarmim ve bunlarin dnciillerinin transkripsiyonel programlarim dii-
zenleyerek baliklarda ve memelilerde koku alma sistemlerinin gelismesinde ve fark-
lilasmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Casadei, vd., 2019). Nazofarenks ile iligkili
lenfoid doku (NALT), teleost koku alma organini su kaynakli patojenlerden korur
(Tacchi, vd., 2014). Teleost NALT, hem intraepitelyal olarak hem de balik koku alma
lamellerinin lamina propriasinda dagilmis ve patojenlere ve asilara kolaylikla yanit
veren bol miktarda 16kositlerden olusur (Tacchi, vd., 2014; Das & Salinas, 2020).

Sekil 2. Teleost koku alma organinin genel yapisi a) Yetigkin gokkusagi alabaliginin koku
alma rozetinin 151k mikrografi. b) Teleost baliktaki koku alma organmin semasi ve bunun ol-
faktdr ampul (olfactory bulb, OB) araciligiyla beyne (B) baglantisi. OE (olfactory epithelium,
koku alma epiteli), R (rosette, rozet), (Sepahi, 2018).

Baliklarda NALT, yaygin bir lenfoid hiicre agindan olusur ancak memeli tonsil-
leri ve adenoidleri gibi organize yapilardan yoksundur (Tacchivd., 2014; Casadei ve
Salinas, 2019). Gokkusag1 alabaliginda nazal epitelde bulunan B hiicreleri% 51.5 IgT
+ ve % 48.5 IgM + 'dir (Tacchi, vd., 2014; Yu, vd., 2018). Diger mukozayla iliskili
lenfoid dokularda (MALT) oldugu gibi, alabalik NALT yiiksek miktarlarda polime-
rik Ig reseptorii (pIgR) eksprese eder bu da salgilayict immiinoglobulinlerin (sIgs)
nazal liimene aktif taginmasini gostermektedir. Destek olarak, sIgT, sigM ve sIgD,
kommensal bakterileri kapladiklar1 alabalik nazal mukusunda tespit edilmistir
(Tacchi, vd., 2014; Yu, vd., 2018; Das & Salinas, 2020).
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Alabalik koku alma organinda, koku lamelleri boyunca bol miktarda antijen su-
nan hiicrelerin varlig1 tespit edilmistir.Bu hiicreler mukozal uglarda apikal bir lokali-
zasyon gosterir; bu, nazal antijenlere hizl erisim ve hatta belki de memelilerdeki gibi
dogrudan liiminal antijen rneklemesi yapma yetenegi anlamina gelebilir (Sepahi,
2018; Das & Salinas, 2020).

BALIKLARDA IMMUNIZASYON

Baliklarin bagisiklanmasi uzun zamandir arastirilmaktadir ve genellikle bakteri-
yel ve viral hastaliklar1 6nlemenin en etkili yolu olarak kabul edilmektedir (Gudding
& Van Muiswinkel, 2013; Mohd-Aris, vd., 2019). Balik asilari, ¢cevrede kalint1 bi-
rakmayan ve hastalik organizmasmin direngli bir susuna neden olmayacak dogal
malzemeler olduklari i¢in antibiyotiklere gére daha fazla avantaja sahiptir. Ticari ola-
rak temin edilebilen balik asilarinin ¢ogu, inaktif mikroorganizmalar, alt birim veya
rekombinant ve niikleik asit partikiilii ile formiile edilir (Lorenzen & LaPatra, 2005).

Baliklar enjeksiyon yoluyla (intraperitoneal veya intramuskiiler), daldirma yo-
luyla (Begwald & Dalmo, 2019) ve asilarin yemle karistirilmast yoluyla oral yoldan
uygulanmaktadir. Enjeksiyon, balik viicudunun antikor iiretmesini ¢ok etkili bir se-
kilde uyarabilir. Diger avantajlart arasinda yiiksek titre, diisiik dozaj ve uzun siireli
bagisiklik sayilabilir. Ancak, kolayca stres tepkisine yol agabilir ve bu yontem ayni
zamanda zaman alicidir ve maliyeti son derece yiiksektir. Bu nedenle, balik agisiin
enjeksiyon yoluyla uygulanmasi en uygun yol olmayabilir. Geleneksel parenteral uy-
gulama ile karsilagtirildiginda, oral bagisiklama zamandan tasarruf saglar ve daha az
emek gerektirir; ayrica kullanimi da kolaydir. Dahasi, bu yontem ¢esitli boyutlardaki
baliklar i¢in uygundur (Russell-Jones, 2000). Hayvan refahi agisindan, 6zellikle oral
yol olmak iizere mukozal yoldan baliklarin agilanmasinin ideal agilama yontemi ol-
duguna siiphe yoktur. Balik oral agilar, {iretim sirasinda antijenlerin yemle karigtiril-
masl veya yemin antijenle kaplanmasi yoluyla iiretilebilir. Maliyet etkin, yiiksek et-
kili ve stabil balik oral agilarmin tasarimi, 6nemli su {iriinleri yetistiriciligi uygulama
beklentilerine sahiptir (Russell-Jones, 2000).

Baliklar, tiimii viicudun bagisiklik bariyerini agabilen bakteri, virlis ve parazit
gibi bol miktarda patojen igeren bir su ortamina siirekli olarak maruz kalir. Baliklarin
mukozal bagisiklik sistemi oldukca etkilidir ve daha dnce memelilerde bildirildigi
gibi cesitli patojenlere direnmede kritik bir rol oynar. Patojenlerin mukozal epitel-
yuma adsorbe olmasini 6nlemek, enfekte hiicrelerde viriis nétralizasyonuna aracilik
etmek ve alternatif kompleman sistem yolunu aktive ederek patojenlerin 6limiinii
tesvik etmek gibi mukozal sekresyonlarda memeli [gA'nin bir¢ok islevi dogrulanmis-
tir. Bugiine kadar, IgM, IgD ve IgT / IgZ teleost baliklarda tanimlanmustir ve IgT /
IgZ, mukozal immiinitede uzmanlagmig ana immiinoglobulin izotipleridir (Zhang,
vd., 2010; Xu, vd., 2020).



300 | SAGLIK VE BILIM PROCEEDING BOOK

Mukozal agilar hem su iiriinleri yetistiriciligi hem de insanlar i¢in ideal agilama
yoludur. Memelilerde nazal asilar, hem ¢ok uzak mukozal bdlgelerde hem de siste-
mik olarak spesifik immiin yanitlari uyarma konusunda essiz bir yetenege sahip mu-
kozal agilardir. Ornegin, nazal influenza asis1, farelerde ve insanlarda basarili siste-
mik antikor tepkilerini indiiklemektedir. Nazal asilarin dolasimdaki antikorlart
uyarma yetenegi memelilerde on yillardir biliniyor olsa da, nazal asilarin baliklarda
sistemik antikor immiin tepkileri ortaya ¢ikarip ¢ikarmadigi hala tartisma konusudur
(Das & Salinas, 2020).

Onceki galismalar, sistemik bolmelerde IgM ve mukozal bolgelerde IgT'nin ge-
nel baskinlig: ile teleostlarda enfeksiyon sirasinda antikor tepkilerinin farkli bir bo-
limlere ayrildigim gostermistir

(Yu, vd., 2018; Xu, vd., 2020). Bununla birlikte, bu fenomenin nazal immiini-
zasyonlar sirasinda tekrarlanip 6zetlenmedigi hala bilinmemektedir. The Yu vd.
Ichthyophthirius multifiliis e karsi banyo metodunu kullanarak yaptiklari ¢alismada,
parazit banyo ile verildiginde tiim mukozal dokulari (solungaglar, deri ve koku alma
organi) enfekte ettigi i¢in bu soruyu spesifik olarak yanitlamaya izin vermemektedir
(Yu, vd., 2018). Yine de hayatta kalan baliklarin serumunda spesifik IgT titrelerinin
bulunmamasi, nazal Ichthyophthirius multifiliis enfeksiyonunun sistemik spesifik
IgT titrelerinde Onemli artislart tetiklemedigini gostermektedir (Das & Salinas,
2020).

Nazal IHNV agilamasi gokkusagi alabaliginda sistemik immiin yanitlar1 indiikler
(Tacchi, vd., 2014; Mokhtar, vd., 2023). Sistemik immiin yanitlar HK'de gen diize-
yinde qPCR tarafindan segilen 13 immiin gen i¢in tanimlanmistir ancak diger organ-
larin yanitlart heniiz incelenmemistir. Carpici bir sekilde, bir IHNV agisi ile nazal
asillamanin HK'de ortaya ¢ikardig1 yanitlar, biiyiikliik ve kinetik olarak IHNV kas i¢i
(im) asilamayla tetiklenenlere biiyiik 6l¢iide benzerdir, bu da nazal asilarin baliklarda
yiiksek koruma saglayabilecegini vurgulamaktadir (Tacchi, vd., 2014).

Bu ¢aligsmalar bir araya getirildiginde, nazal asilarin teleostlarda sistemik B hiic-
resi tepkilerini tetiklemede etkili oldugu ve nazal agilamadan sonra sistemik IgT B
hiicrelerinin roliinii anlamak i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiyag¢ oldugu fikrini destek-
lemektedir. Ayrica, alabalik IHNV burun agilama modelinde serum antikor tepkileri
ve repertuar degisiklikleri heniiz aragtirilmamustir.

Patojenlerin ve asilarin balik koku alma duyusal noronlari {izerindeki etkisi tam
olarak anlagilmamus olsa da, yakin zamanda gokkusagi alabalig1 koku alma duyu no-
ronlarimin, canl zayiflatilmig IHNV (Enfeksiy6z hematopoietik nekroz viriisii) asist
ile nazal asilamaya yanit verdigi bildirilmistir (Sepahi, 2018). Bu ¢aligmada, gokku-
sag1 alabalig1 (ortalama agirlik 50 ila 150 g), her birinde 30 pL. canli zayiflatilmig
bulasict hematopoietik nekroz viriisii (IHNV) asis1 (2 X 108 PFU / mL) veya fosfat
tamponlu salin (PBS) verilmis ve néronlarda patojen algilama ile baliklarda mukozal
bagisiklik tepkileri arasindaki yakin igbirligi oldugunu gostermektedir.
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Baliklarda nazal agilama, en azindan simdiye kadar anlatilan diizenlemelerde et-
kilidir. Bunlar, kisa vadeli (7 giin) ve orta vadeli (28 giin) koruma seviyelerini igerir.
Ancak baliklarda uzun siireli koruma (6 ay ve daha uzun) degerlendirilmemistir. Ay-
rica nazal asilarin uzak mukozal adaptif immiin yamtlar tetikleyip tetiklemedigi de
anlasilamamustir (Das & Salinas, 2020).

1. Bahklarda Nazal Immunizasyon

Nazal bagigiklik balik immiinolojisinde nispeten yeni bir alan olmasina ragmen,
nazal bagisiklik sistemlerinin aragtirilmasi, teleost mukozal bagisiklik sistemlerinin
yani sira néroimmiinolojinin temel yonlerini aydinlatmigtir. Karasal omurgalilar gibi,
kemikli baliklar da konag istilaci patojenlere karsi koruyan nazofarenks ile iliskili
bir lenfoid dokuya (NALT) sahiptir. NALT'nin 2014 yilinda kesfedilmesinden bu
yana, baliklarda nazal bagigiklik sistemi bize balik mukozal bagisikligi, balik asila-
mas1 ve ndroimmiinoloji hakkinda énemli gelismeler kaydedilmistir (Tacchi, vd.,
2014).

Teleost NALT, hem nazal asilamaya hem de enfeksiyona yanit verir. Su anda
teleost NALT hakkinda sahip oldugumuz bilgilerin ¢ogu, canli zayiflatilmig IHNV
asis1 kullanilarak yapilan nazal asilama deneylerinden gelmektedir. Baliklarda NALT
varligini bildiren ilk ¢alisma, gokkusagi alabaliginda hem histolojik hem de transkript
diizeyinde IHNV nazal agilamasina verilen immiin yanitin kinetigini karakterize et-
mistir (Tacchi, vd., 2014).

Tacchi vd. (2014) canli zayiflatilms viral bir asinin intranazal dagitimmnn (IN)
enfeksiy6z hematopoietik nekroz viriisiine (IHNV) karsi etkilerini degerlendirmis-
lerdir. Nazal asilama, bir mikropipet kullanilarak geng gokkusagi alabaliklarinin (or-
talama 3 ile 5 gr) sol burun deligine 25 ml'lik bir damla ag1 damlatilarak uygulamig-
lardir. Burun igine birakilan aginin hacmi, burun deliginden higbir soliisyon sizmaya-
cak kadar kii¢ii koldugunu ve baliklarin agilama esnasinda ve sonrasinda herhangi bir
sorun olmadan tolere ettigi ifade etmislerdir. Islem siireleri hem enjeksiyon hem de
nazal asilama protokollerinde benzer siirede gerceklestirmislerdir. Bu deneyi, iki
farkli IHNV yiikleme dozu kullanarak iki bagimsiz kez (test 1 ve test 2) gergeklestir-
mis 1. testte sahte agilanmig kontrol baliklarinin yaklasik % 40'; 2. testte yaklasik%
70'ik oliimler kaydetmislerdir. Her iki test de gokkusag1 alabaligindaki nazal asila-
manin yiiksek etkinligini ortaya koydu. Spesifik olarak, IN asisi, sirasiyla 7 ve 28
giinlerde % 100 ve % 92-96 koruma sagladigim, Im enjeksiyonun ise ayni1 zaman
araliginda % 88-94 ve % 91-94 koruma sagladigini bildirmislerdir.

Yapilan bir caligmada; gokkusagi alabaliklari canli zayiflatilmis IHN viriist
(IHNV) as1 ve ERM (Yersinia ruckeri) bakterini ile nazal ve ip uygulamayla asilan-
mig ve agilamadan sonraki 7. ve 28. giinlerde epriivasyon yapilmustir. 7. giinde IH-
NV'ye karsi en yliksek hayatta kalma orani, IHNV ve ERM her bir buruna ayr1 ayri
verildiginde ya da 6nceden karistirilip her iki burun rozetine verildiginde nazal asi-
lama ile elde edilmistir. 28 giinde IHNV'ye kars1 koruma, asilanan gruplarda benzer
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bulunmustur. ERM'ye karsi koruma, her bir asiy1 ayr1 nazal agikliktan alan baliklarda
en yiiksek seviyedeyken, 28 giinliik koruma en yiiksek i.p. asilanmig grupta, ardindan
nazal olarak asilanmig grupta gézlemlenmistir. Bu sonuglar, tek bir agilama ile hem
viral hem de bakteriyel sucul enfeksiyon hastaliklarini kontrol etmek igin 6nemli bir
arag olarak nazal yolun 6nemini vurgulamaktadir (LaPatra, vd., 2015).

Nazal agilama, B hiicre repertuarinda yerel yanitlari ortaya gikarmaktadir(Maga-
dan, vd., 2019). Intranazal ERM asis1, gokkusagi alabaliginda asilamadan 28 giin
sonra % 100 koruma sagladig: tespit edilmistir (Tacchi, vd., 2014; Salinas, vd., 2015).
Bir grup arastirmaci (Magadan, vd., 2019) bu nazal asilama modeli kullanilarak,
NALT'deki B hiicre repertuarlar1 ve gokkusagi alabaliginin dalag: intraperitoneal
(i.p) asilanmug baliklarla karsilagtirmiglardir. Asilanmamis baliklarda, nazal IgM ve
IgT B hiicre repertuarlari, bireyler arasinda biiyiik 6l¢iide heterojen, ancak genel ola-
rak dalaga kiyasla birkag genisletilmis klonotipin hakimiyetinde oldugunu bildirmis-
lerdir. Genel olarak, alabaligin NALT IgM repertuvart ¢ogunlukla bir veya iki im-
miinoglobulin agir zincir degisken gen (IGHV) ailesine egilim gosterirken, NALT
IgT repertuvar biraz daha gesitli oldugunu ifade etmislerdir.

Aragtirmacilar bir ¢aligmalarinda su kaynakli parazitlerin baliklarin burun boslu-
gunu istila edebilecegi ve lokal spesifik bagisiklik tepkileri ortaya ¢ikarabilecegi var-
sayiminda bulunmuslar ve gokkusag alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) Ichth-
yophthirius multifiliis paraziti ile banyo metoduyla enfeksiyon olusturarak bu para-
zite kars1 nazal adaptif bagisiklik tepkisini arastirmiglardir. Sudaki parazitlerinin bu-
run bosluguna ulagip nazal mukozay1 bagarili bir sekilde istila edebildigini gdstermis-
ler, ayrica, nazal mukusta parazite 6zgii giiclii IgT yanitlar tespit etmislerdir. Enfek-
siyondan sonra nazal epidermiste IgT + B hiicrelerinin biriktigini bulmusglardir. Bu
caligma, alabalik koku alma organinda lokal IgT + B-hiicresi ¢ogalmasi ve parazite
0zgii IgT olusumu bulunmus ve buruna 6zgii bagisiklik tepkilerinin parazitik bir teh-
ditle lokal olarak uyarildigina dair yeni bulgular saglamistir (Yu, vd., 2018).

SONUC VE ONERILER

Baliklarm bagisiklik sistemi ve tepkisi sicaklik, 151k, su kalitesi, tuzluluk ve farkli
stres indiikleyicileri gibi ¢esitli dis faktorlerden biiyiik olciide etkilenebilir. Baliklarin
poikilotermik dogasi geregi onemli olan sicaklik diisiisleri, fizyolojik islevlerinin hi-
zini etkiler (Das & Salinas, 2020).

Sonug olarak, teleost nazal bagisiklik sistemi ¢alismasi, bilim insanlaria balik
mukozal bagisiklig1 ve ndroimmiinoloji hakkinda birgok ders vermistir. Memeli na-
zal asilardaki ¢alismalara benzer sekilde, baliklarda nazal asilama, ¢ok giiclii lokal ve
sistemik bagigiklik tepkileri ortaya ¢ikardigi tespit edilmistir. Koku alma organindaki
bagisiklik hiicreleri ve ndronlar arasindaki yakin iligki, koku alma sistemindeki bir
bagisiklik tepkisi sirasinda bagisiklik hiicrelerinin ve ndronlarin igbirligi yaptigi ben-
zersiz mekanizmalar ortaya ¢ikarmustir. Antijenlerin tetikledigi hizli ndronal tepkiler
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muhtemelen her balik mukozal bariyerini korur ve enfeksiyon sirasinda baligin fiz-
yolojisini ve davranigini sekillendirebilmektedir. Yapilacak calismalar, su iiriinleri
yetistiriciligi i¢in mukozal asilarin etkinligini artirmaya ve tasarimini gelistirmeye
yardimci1 olacag diisiiniilmektedir.
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YETIiSTIiRICIiLiGi YAPILAN TATLISU ISTAKOZU (PONTASTA-
CUS LEPTODACTYLUS, ESCHSCHOLTZ, 1823)’NDA APIOSOMA
SP. ENFESTASYONU

Pmar Yildirim'

sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta-Tiirkiye
yildirimpinar06@gmail.com

Tath su kerevitlerinden Pontastacus leptodactylus, dar pengeli kerevit olarak bi-
linir. Dogu Avrupa ve Bat1 Asya'nin baz1 bolgelerine 6zgiidiir, ancak bircok Bat1 Av-
rupa iilkesine yayilim gdstermistir (Alvanou & Giantsis, 2024). Tiirkiye genelindeki
¢ogu gol ve nehirde bulunmaktadir (Sekil 1). Kerevit, tarihsel olarak yiyecek kay-
nagi, balik yemi, arastirma drnekleri, egitim araglari, evcil hayvan ve kiiltiirel 6neme
sahip nesneler dahil olmak tizere gesitli amaglarla kullanilmistir (Longshaw &
Stebbing, 2016).

Tarihsel olarak kerevitler, Orta Cag doneminden bu yana Avrupa genelinde
onemli bir sosyokiiltiirel etki uyandirmistir (Dvoretsky & Dvoretsky, 2025). Kerevit,
ekonomik 6neminin yan1 sira, su kalitesi gostergesi, biyolojik cesitlilik gostergesi,
temel trofik diizenleme gibi ¢evresel agidan kritik roller tistlendigi tatli su ekosistem-
leri i¢in de 6nemlidir.

Sekil 1. Tath su kereviti, Pontastacus leptodactylus
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Bir zamanlar Tirkiye'de 6nemli miktarda avciligi yapilmaktaydi, ancak
1990'larda Aphanomyces astaci'nin neden oldugu kerevit vebasi1 av miktarinin azal-
masina yol agmustir. Ek olarak 6trofikasyon ve goller ile nehirlerin kirlenmesi gibi ek
cevresel baskilarla durum daha da kétiilesmistir. Kerevit popiilasyonlarindaki azalma
nedeniyle bu tiiriin yetistiriciligi onem kazanmistir. Universitelerde ve enstitiilerde
yetistiricilik problemlerine yonelik calismalar devam etmektedir (Tuynazarova,
2024; Alvanou & Giantsis, 2024; Dvoretsky & Dvoretsky, 2025).

Kiiltiir ortaminda baz1 patojenlerle karsilagilmaktadir. Kerevitlerin istilaci pa-
tojenlerle savagmasi sadece dogustan gelen bagisiklik sistemine baghdir. Kerevitte
edinilmis bagisiklik tepkisinin olmamasi, tekrarlayan enfeksiyonlar durumunda pa-
tojenlerle miicadelesini oldukga zorlagtirmaktadir (Bouallegui, 2021).

Apiosoma tiirleri, hareketsiz, vazo veya ¢an seklinde, sap1 olmayan veya gok
kisa bir sap1 olan silli protozoonlardir (Sekil 2). Konakgtya tutunmak i¢in scopula ad1
verilen bir organa sahiptirler. Genellikle 50-70 pm uzunlugunda ve 18-40 um genis-
ligindedirler. Makrocekirdekleri genellikle konik veya iicgen sekildedir (Li, vd.,
2008).

Sekil 2. Apiosoma sp.
Apiosoma tiirleri, basta tatl su baliklar1 olmak iizere bir¢ok tiirde tespit edildigi
bildirilmistir. Gokkusagi alabalig1 (Oncorhynchus mykiss), Biyikli balik (Neogobius
melanostomus), Boru burunlu kayabaligi (Proterorhinus marmoratus), Sazan (Cyp-

rinus carpio), Japon balig1 (Carassius auratus var. pengze), Ot sazan1 (Ctenopharyn-
godon idella), Turna balig1 (Esox lucius), Kadife balig1 (Lota lota), Tath su levregi
(Perca fluviatilis) gibi balik tiirlerinde Apiosoma enfeksiyonlar1 bildirilmigtir
(Buchmann & Bresciani, 1997; Flajshans, vd., 2004; Arguedas, vd., 2017; Meira-
Filho, vd., 2017; Akpinar & Didinen, 2020; Tuynazarova, 2024).

MATERYAL VE YONTEM

Hastalik bulgulari, mensei Egirdir Golii olan ve Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi
Yetistiricilik Unitesinde giinde 1 kez canli viicut agirhklarinin %3’ii oraninda beslen-
mekte olan kerevitlerde gézlenmistir.
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Kerevitler 88 L'lik fiberglas tanklara, tank bagina 6 adet olarak stoklanmigtir. 12
saat aydinlk 12 saat karanlik uygulamasi yapilmistir. Tanklar, ¢dziinmiis oksijen
konsantrasyonunu koruyan hava taslariyla havalandirilarak, 18-20°C sicaklikta ve
dakikada 900 mL akis hizinda (~4 saat devir hiz1) akigh sebeke suyu saglanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hasta olan kerevitlerden 49 disi ve 71 erkek kerevit toplam 120 birey incelen-
mistir. Hastaligin ortaya ¢ikisinda yem almama ve renkte koyulasma goriilmiistiir.
Incelemeler neticesinde bakteriyel ve fungal patojene rastlanilmanustir. Solungaclar-
dan yapilan ezme preparatlarin mikroskobik incelemesinde solungag epitellerinin
tahrip oldugu ve bazi bolgelerde yer yer nekrotik yapilar olusumu dikkati gekmistir.

Sekil 3. Solungacdaki deformasyonlar

Solunga¢ flamentleri kerevitlerin 151k mikroskobu ile fotograflart cekilerek
bireylerdeki parazit sayilmstir (Sekil 4). Ortalama biray bagina 29 parazit tespit
edilmistir. Yapilan inceleme sonucunda kerevitlerde enfeksiyon prevalansi (%55.00)
gozlenmistir.
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Sekil 4. Solungag flamentlerinin 151k mikroskobu altinda goriiniimii

Kerevitlerde bakteriyel enfeksiyonlar yaygindir ve Dbirgogu firsatgt
enfeksiyonlardan olugmaktadir. izole edilen bakteriler arasinda Acinetobacter,
Aeromonas, Bacillus, Citrobacter, Corynebacterium, Flavobacterium, Micrococcus,
Pseudomonas, Staphylococcus ve Vibrio cinsleri arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir (Alderman & Polglase, 1988; Diéguez-Uribeondo, vd., 1995; Edgerton,
vd., 2002; Longshaw & Stebbing, 2016).

Kerevit epizootikleriyle ilgili arastirmalarda, 6lmekte olan kerevitlerle iliskili
olarak bulunan bakteri, mantar, protozoa ve metazoanlar da dahil olmak iizere birgok
patojen etiyolojik ajan olabilecegi vurgulanmistir (Alderman & Polglase, 1988).

Apiosoma tiirleri genellikle solungag, deri ve yiizgeclerde epitel doku hasarina
yol agarak, solunum ve ozmoregiillasyonu bozmaktadir. Yiiksek parazit
yogunluklarinda baliklarda istahsizlik, kondisyon kaybi ve yiizeylere siirtiinme gibi
klinik belirtiler goriildiigii bildirilmistir. Agir enfestasyonlarn Gliimlere neden
olabildigi ve su iirlinleri yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara yol acabildigi
tespit edilmistir (Buchmann & Bresciani, 1997; Li, vd., 2008; Arguedas, vd., 2017).

SONUC VE ONERILER

Bu caligma ile deneysel olarak kiiltiirii yapilan kerevitlerin (Pontastacus lepto-
dactylus, Eschscholtz, 1823) solungaglardan yapilan incelemede Apiosoma sp. ilk
defa tespit edilmistir. Kerevitlerin yasam alanlar1 boyunca, bireylerde 6liimlere neden
olma ve popiilasyonlart etkileme potansiyeline sahip ¢ok c¢esitli enfeksiyoz ve
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enfeksiyoz olmayan etkenler bulunmaktadir (Longshaw & Stebbing, 2016). Yogun
stoklama ve kotii hijyen kosullari, agir enfestasyonlarla iligkilendirilir ve diizeltilmesi
gereken faktorlerdir.

Kerevitlerde Apiosoma sp., stres, diisiik su kalitesi, sicaklik, yasam evresi gibi
faktorlerle iliskili oldugu goriilmiistir. Ek olarak, bu parazitler 6nleyici
uygulamalarla kolayca dnlenebilmektedir.

Yetistiricilik sistemlerinde parazit enfeksiyonlarmi 6nlemek icin etkili stratejiler
arasinda optimum su kalitesinin korunmasti, suyun UV 1smim1 veya ozonlama kulla-
nilarak dezenfekte edilmesi, probiyotik veya faydali bakterilerin sisteme eklenmesi,
parazitlerin dogal yirticilarinin veya rakiplerinin yonetilmesi, siki karantina ve tarama
protokollerinin uygulanmasi ile dengeli ve besleyici bir yem alimi saglanmasi yer
almaktadir.

Bu 6nlemleri benimseyerek ve parazit enfeksiyonlarma karst titizlikle tarama ya-
parak, hastalik salginlarin1 azaltabilir, siirdiiriilebilir ve saglikli gelisimini saglayabi-
lecegi  disiinlilmektedir.  Yetistiricilikte ~ biyoglivenligin  gelistirilmesi
enfestasyonlarin Oniine gegebilmek i¢in fayda saglayacaktir.
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GIRIS

Su {iriinleri iiretimi diinyada ve {lilkemizde 6nemli bir sektor haline gelmis olup
ortalama her yil %10’dan fazla biiylime gostermektedir. (FAO, 2020). Gokkusagi
alabalig1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) iiretimi iilkemizde 1970 yilindan
itibaren artarak devam etmektedir. 2024 yilinda gokkusagi alabalig1 (O. mykiss)’ nin
i¢ sulardaki iiretim miktart 156.758 ton/yil, denizdeki {iretim miktar1 ise 66.055
ton/y1la ulasmustir (TUIK, 2024). Uretim miktarimin artmasina paralel olarak infeksi-
yoz hastaliklarin cesidi ve hastaliklarin goriilme sikligi da artis gostermektedir. In-
feksiyoz hastaliklar arasinda yer alan viral etkenlere bagh balik hastaliklar yiiksek
mortaliteye sebep olmaktadir. Infeksiyz pankreatik nekrozis viriisii, hem deniz hem
de tatli su baliklarinda, yumusakga ve kabuklularda hastalik olusturabilen bir viriis
olarak bilinmektedir. Infeksiyoz pankreatik nekrozis viriisii (IPNV) gokkusag1 alaba-
liklarinda siklikla goriilen bir hastalik olmakla birlikte genis bir yayilim gostermek-
tedir. Turkiye’de elektron mikroskobu ve histopatolojik incelemeler sonucunda gok-
kusag alabaliklarinda IPNV’nun varligi ilk kez 1993 yilinda rapor edilmistir (Timur
vd., 1993). ilerleyen yillarda farkl: teshis metodlariyla virusun varlig: rapor edilmistir
(Candan 2002; Albayrak ve Ozan, 2010; Ogiit ve Altuntas, 2012) Bu calismanin
amac1 Tiirkiye’deki yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinda siklikla bildirilen
infeksiyoz pankreatik nekrosis viriisii (IPNV)’niin dagilimini, koruma ve kontroliinii
irdelemektir.

IPNV, gokkusag alabaliklarinda %20-100’e varan mortalite oraniyla bilinen,
pankreas nekrozu ile karakterize olan viral enfeksiyonun kaynagidir. IPN ilk olarak
1940 yilinda Kanada’da yetistiriciligi yapilan Salvelinus fontinalis tiriinde teshis
edilmistir. Ulkemizde ise ilk defa Timur ve ark. 1993 yilhinda Anadolu’da yapmis
oldugu bir ¢alisma ile bildirilmistir. Sonraki yillarda ise hizli bir yayilim gostererek
iilkemizin neredeyse tiim bolgelerinde bulunan gokkusagi alabaligi igletmelerinde
IPNV varhig: tespit edilmistir. Giiniimiizde IPN’in viral balik hastaliklarinin hentiz
bilinen ve ticari olarak kullanilan bir tedavisi yoktur. Bu durum hizl teshis ve koru-
manin énemini artirmaktadir. Ozellikle su iiriinleri yetistiriciligi yapilan isletmelerde
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biyogiivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de kullanilan ticari viral

balik asis1 bulunmamasina ragmen viral balik hastaliklarindan korunmak amaciyla

tasarlanmig deneysel asilar ve raporlart bulunmaktadir. Gelecekte viral hastaliklarin

koruma ve kontrolii i¢in daha genis ¢apli caligmalar yapilmas1 gerekmektedir.
infeksiyoz Pankreatik Nekrozis Viriisii (IPNV)

IPNV Bimaviridae familyasindan Aquabirnavirus cinsi mensubudur. IPN viriisii
genis bir antijenik ve genotipik degiskenlige sahiptir (Delmas vd., 2019). Diinyanin
farkli tilkelerinde yetistiriciligi yapilan birgok balik tiiriinde varlig1 bildirilmis olup,
bu nedenle diinya ¢apinda yaygin bir hastalik olarak kabul edilmektedir (Dorson ve
Torchy, 1981).

IPNV diinyada gokkusag alabalig1 yetistiriciliginde en ¢ok goriilen viral hasta-
liktir. Ulkemizde ilk goriildiigii tarihten itibaren (Timur vd.,1993) ihbar1 zorunlu has-
taliklar listesinde yer alan IPNV, Ocak 2011 tarihinde 27823 sayili resmi gazetede
yayinlanan ihbar1 mecburi hayvan hastaliklar1 ve bildirimine iligkin yonetmelik ile
Ihbar1 zorunlu hastaliklar listesinden ¢ikariimistir (RG, 2011-27823). IPN enfeksiyo-
nunun siddeti; birgok faktdre (konakei, ¢evresel ve virlisiin dzellikleri) bagli olarak
degisiklik gostermektedir (Dorson ve Torchy, 1981). IPNV bircok balik tiiriinde tes-
his edilmis ve bildirilmistir (Dopazo, 2020).

Yetistiricilik sistemlerinde 6zellikle yiiksek stok yogunlugu baliklarda stresi ar-
tirmaktadir. Ortaya ¢ikan bu stres sonucunda bagisiklik sistemi baskilanir ve baliklar
hastaliklara kars1 daha agik hale gelir. Boylece baliklar patojenden siklikla etkilenir
ve enfeksiyonlar goriilmeye baslar. Ayn1 zamanda hastaliklar balign tiiriine, biiyiik-
liigiine, yasina ve viral susun dzelliklerine gore de sekillenir. Ornegin IPNV enfeksi-
yonu yavru alabaliklarda daha sik goriilmektedir. IPNV nin de i¢inde bulundugu
aquabirnaviridae familyasi mensubu viriisler ekstrem ¢evre kosullarina karsi direng
gostermekte ve uzun siire yasamini devam ettirebilmektedir. Dere alabaliklarmin de-
neysel enfeksiyonlarinda, Frantsi ve Savan (1971), 60 giinliik bir gdzlem siiresi
icinde 1 aylik baliklarda %85.2 aylik baliklarda %73.4 aylik baliklarda %45 ve 6
aylik baliklarda ihmal edilebilir 6liimler elde etmistir. Gokkusagi alabaligi ile yapilan
benzer bir ¢aligmada, Dorson ve Torchy (1981), 1 ila 2 haftalik enfekte baliklarda
kiimiilatif %70 6liim orani1 belirlerken, 20 haftalik enfekte baliklarda ¢ok diisiik bir
yiizde elde etmistir. Daha yagh baliklar (5-6 aydan biiyiik) hastaliga kars1 direnglidir
ve IPNV'nin asemptomatik tasiyicilart haline gelebilir, viriisii periyodik olarak digki
sperm ve yumurta ile yayabilirler (Wolf vd., 1963; Ghittino vd., 1984).

Akuabirnaviriislerin genis bir sicaklik, pH ve tuzluluk araliginda kanitlanmis sta-
bilitesi nedeniyle, viriis ¢esitli ¢cevresel senaryolarda ve farkli rezervuar tiirlerinde
uzun siire hayatta kalabilmektedir (Dopazo, 2020). Viriis su yoluyla horizontal ve
vertikal olarak ¢ok kolay ve hizli bir sekilde bulagmaktadir (Munro ve Midtlyng,
2011) Viriisiin genogrubu viriilansi yiiksek oranda etkilemektedir. VP2, genogrup 1
(Bruslind ve Reno, 2000) ve genogrup S'teki (Santi vd., 2004; Shivappa vd., 2004)
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IPNV viriilansiyla baglantili molekiiler belirtegleri bulundurmaktadir. Avrupa'da,
salmonidlerde rapor edilen IPNV salgmlarinin ¢ogu, IPNV genogrup 5 (serotip Sp)
izolatlarindan kaynaklanmaktadir (Melby ve Christie, 1994; Bain vd., 2008; Ruane
vd., 2009). Genel olarak genogrup 5 izolatlarnin gékkusagi alabaliginda genogrup 2
6 (serotip Ab) izolatlarina gore viriilansinin daha yiiksek oldugu gosterilmistir (Joer-
gensen ve Kehlet, 1971; Novoa vd., 1995). Viriilansi etkileyen faktorler arasinda sa-
dece genogrup degil ayni zamanda genogrup i¢indeki suslar da bulunmaktadir. Hem
diisiik hem de yiiksek viriilansli IPNV izolatlar1 veya tiirleri mevcuttur (Heppell vd.,
1992; Heppell vd., 1995; Bruslind ve Reno, 2000; Santi vd., 2004). Bununla birlikte,
uzak akraba suglar benzer patolojilere neden olabilirken, yakin akraba suslar avirii-
lentten yiiksek viriilanta kadar degigebilmektedir (Evensen ve Santi, 2008; Eriksson-
Kallio, 2022).

IPNV genis sicaklik, pH ve tuzluluk araligina toleransi sebebiyle farkli ¢evresel
kosullarda uzun siire hayatta kalabilmektedir. Yetistiriciligi yapilan yavru baliklarda
ani sicaklik degisiklikleri, elle miidahale, yiiksek stok yogunlugu ve su kalitesinin
bozulmasi (diisiik oksijen icerigi, yiiksek amonyak vb.) gibi ¢esitli mekanizmalarla
tetiklenen olumsuz ¢evresel kosullari nedeniyle baliklar strese girmektedir (Li vd.,
2022). Baliklar maruz kaldiklar1 stres sonucunda hastaliklara daha agik hale gelmek-
tedir ve IPNV ile enfekte olmasi kolay hale gelmektedir (Giimiisova vd., 2022). Su
sicaklig1 cogu balik hastaliginin gelisiminde 6énemli bir faktordiir. IPNV enfeksiyonu
da su sicakligryla baglantili olarak seyretmektedir. Enfeksiyon genellikle su sicakligi
15 °C’nin altina diistiigiinde ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan bir caligmada IPNV ile en-
fekte olmus dere alabalig1 yavrularinda 10 °C'de %74, 15.5 °C'de %46 kiimiilatif
6liim oran1 goriilmiis ve 4.5 °C'de 6liim goriilmemistir. Dorson ve Torchy (1985), 6
°C'de tutulan gokkusag alabalig1 yavrularmdaki 6liim oraninin 10 °C'dekinden ¢ok
daha diisiik oldugunu ve 16 °C'nin stiindeki sicakliklarda ise neredeyse tamamen
bastirildigim bildirmistir. Bu bulgu alabaligin tath sudaki kuluckahanelerde enfekte
oldugunu ve daha sonra enfeksiyonun yiiksek su sicakliklarinda gizli hale geldigini
giiclii bir sekilde gostermektedir. Dopazo, (2020)’nun yapmis oldugu ¢aligmada ise,
IPNV'nin izole edildigi farkl tiirlerin ve sicaklik araliklarinin bir incelemesi yer al-
maktadir. Bu incelemeye gore, gokkusagi alabaliginda IPNV enfeksiyonu genellikle
15 °C'nin altindaki sicakliklarda meydana 7 gelerek patolojik bulgular gostermekte-
dir. Kenya'da yapilan bir caligmada ise 18 °C'ye kadar viriilans gdsterdigi bildirmistir
(Ogiit ve Altuntas, 2012; Mulei vd., 2018).

Hastalik 6zellikle yavru baliklar etkilemektedir. Yavru baliklarda mortalite orani
%20-100 oranlar1 arasinda degisiklik gostermektedir (Salgado-Miranda vd., 2020).
IPNV enfekte ettigi bireyde kendine 6zgii karakteristik semptomlar géstermektedir.
Hastaligi belirtileri viriisiin serotipine, ¢evresel 6zelliklere, konak¢inin yasina, tii-
riine gore degisiklik gostermektedir (Dopazo, 2020). IPNV enfeksiyonuna bagli ola-
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rak baliklarda letarji, renkte koyulagsma, donme hareketi, durgunluk, su ¢ikiginda top-
lanma, bas bolgesinde siskinlik, ekzoftalmus, asites, solungaclarda anemi, aniisten
uzayan diski, i¢ organlarda kanama, karacigerde anemi, bagirsakta eksudat ve pilorik
sekada petesiyal kanamalar gelisebilmektedir (Yasutake, 1975; Wolf, 1988; Noga,
2010; Biiytikekiz, 2017; Eriksson-Kallio, 2022). Histopatolojik olarak, karaciger de
doku hasart, (Lightner ve Post, 1969; Roberts ve Pearson, 2005; Hillestad vd., 2021)
pankreas hiicrelerinde vakuoler dejenerasyon gozlenebilmektedir. Solungaglarda so-
lunum epitelinin kan kilcal damarlarindan ayrilmasina ve solungag lamellerinde de-
formasyona sebebiyet verebilmektedir (Zhu vd., 2017). Ayn1 zamanda IPNV ile en-
fekte dokularda inkliizyon cisimcileri goriilebilmektedir (Lightner ve Post 1969;
Eriksson-Kallio, 2022).

Viriis horizontal ve vertikal olarak bulagmaktadir. Horizontal bulasmada viriis
solungaglardan, bagirsak epitelinden ve/veya derinin belirli bolgelerinden ¢evredeki
su yoluyla girmektedir (Ortega ve Enriquez, 2007; Munro ve Midtlyng, 2011). Birkag
giin iginde viriis ¢esitli dokularda tespit edilir ve dolasimdaki I6kositlerde tespit edil-
digi i¢in, viremi agamasinda viriisiin kandaki varliginin, IPNV'nin bobrek, dalak,
pankreas, karaciger, kalp ve beynin yam sira deri, bagirsak ve iireme hiicreleri dahil
olmak iizere balik dokularinin goguna hizli bir sekilde dagilmasinin arkasindaki ne-
den olmaktadir. Bu baglamda, maksimum replikasyona 6n bobrekte ve akut enfeksi-
yon sirasinda bagirsak ve pankreasta ulasildigi konusunda bir fikir birligi olmasina
ragmen, bazi durumlarda viriis pankreas disindaki organlarda da tespit edilmistir.
Daha 6nce yapilan ¢alismalarda spermden (Ahne, 1983; Bootland vd., 1991; Smail
ve Munro, 2008; Ahmadivand vd., 2020) ve yumurta stvisindan (Wolf vd., 1963;
Bootland vd., 1991; Smail ve Munro, 2008) asemptomatik salmonid baliklardan izole
edilmisgtir.

IPNV teshisi i¢in, hiicre kiiltiiriinde viriisiin izolasyonu, notralizasyon (Wolf,
1971), immunofluoresans, immunoperoksidaz (Fasial ve Ahne, 1980), counterimmu-
noelektroforez, koagliitinasyon (Kimura vd., 1984), Enzyme Linked immunosorbent
assay (ELISA) (Nicholson ve Caswell, 1982), polymerase chain reaction (PCR) (Lo-
pez- Lastra vd., 1994) yontemleri kullanilmaktadir. IPNV teshisinde hiicre kiiltiirii
altin standart yontemdir (Wolf, 1988; Munro ve Midtlyng, 2006) ancak viriisiin izo-
lasyonu ve identifikasyonunun 10-14 giinliik bir zaman dilimi gerektirmesi yontemin
dezavantajidir. Giiniimiizde PCR teknikleri ile etkenin identifikasyonu hiicre kiiltii-
rlinde izolasyonuna gore ¢ok daha hizli ve pratik bir yontem haline gelmistir (Bowers
vd., 2008). Ayrica PCR, hiicre kiiltiiriiniin tespit sinirinin altindaki konsantrasyon-
larda bile viriisii tespit edebilir ve duyarli hiicreler mevcut olmadiginda veya 6rnek
boyutu hiicre kiiltiirii i¢in ¢ok kii¢iik oldugunda bile viriisiin tespit edilmesini saglar
(Dopazo ve Barja, 2002). Ayn1 zamanda histopatoloji de hastaligin teshisinin destek-
lenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
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Tiirkiye’de IPN Viriisii Dagilim ve Yapilan Calismalar

1990 yilindan sonra gokkusagi alabalig1 (O. mykiss) yumurtalarmin iilkemize it-
hal edilmeye baslanmast ile birlikte yavru alabaliklarda 6liimler goriilmeye baglan-
mugstir. Tedaviye cevap vermemesi, yitksek mortalite oran1 ve hastaligin seyri IPN
stiphesi olusturmustur.IPN iilkemizde ilk defa Timur ve arkadaglar tarafindan 1993
yilinda yapilan elektron mikroskopi ve histopatoloji ¢alismalari neticesinde tespit
edilmistir (Timur vd., 1993).

Candan 2002 de Tiirkiye’de IPN'nin enfekte balik dokusundan IPN viriisiiniin
varligim farkli primer dizisi kullanilarak RT-PCR ve elektron mikroskobik ¢aligma-
larda viral partikdilleri tespit etmistir (Candan, 2002).

Ogiit (2005), yilinda yaptig1 ¢alismada; Enfeksiydz pankreatik nekroz hastalig
gecirmemis gokkusagi alabaligindan alinan serumunun (RTS) enfeksiy6z pankreatik
nekroz viriisii (IPNV) iizerindeki etkilerini in vitro ve in vivo olarak belirlemek icin
bir dizi deney yliritmiistiir.

Albayrak ve Ozan (2010), yilinda yaptiklar1 caligmada, Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesinde (Samsun, Sinop, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Amasya, Tokat, Glimiis-
hane) tatl sulardaki ticari gokkusag alabalik ¢iftliklerinde IPN ve IHN viriislerinin
varligini arastirnustir. Viriis Izolasyonu igin BF-2 hiicresi kullanilmis RT-PCR ile
test edilmistir. Sonug olarak, Ordu, Samsun, Tokat ve Trabzon illerinde bulunan 10
ciftlikte yavru ve porsiyon baliklardan IPN viriisii tespit edilmistir.

Ogiit ve Altuntas (2012), yaptiklar1 calismada Giineydogu Karadeniz'de kafes
sistemlerinde yetistirilen gokkusag alabaliginda 2007 ve 2008 yillarinda aylik bula-
sic1 IPNV, olusumu ve yaygmligi arastirilmistir. Arastirilan ciftliklerde IPNV agisin-
dan pozitif oldugu bulunmugtur. IPNV’nin baliklarm denize (17,5 °C) transfer edil-
mesinden 2 hafta sonra yok oldugunu, kulugkahanedeki ayni balik stokundan izole
edilen ayn1 susun (genotip III) aralik ayinda su sicakliginin 12°C'ye diismesiyle ye-
niden ortaya ¢iktig1 belirtmistir. Baliklarin yiiksek su sicakliklarinda denize aktaril-
mast, [PNV'nin aci sularda olumsuz etkilerini azaldigini rapor etmislerdir.

Giirgay vd. (2014), de yaptiklar1 ¢alismada ovarial sivilarindan izole edilen IPN
virilisiiniin, VP2 bolgesinin kismi niikleotid dizin analizini belirlemislerdir. Elaz1g
bolgesindeki gokkusagi alabaliklarinin ovarial sivilarindan izole edilen IPNV, RT-
PCR metoduyla identifiye edilmis ve bu izolatin viral proteininin VP2 bdlgesinin
kismi niikleotid sekans analizi yapilmistir. Bu izolat GenBankda, KC525214 ELA-
ZIG erisim numarast ile yaymlanmustir. Elazig izolat i¢in filogenetik analiz yapildi-
gimda filogenetik analiz sonucunda Genogroup 5 iginde bulundugu ve Fransa, Nor-
vec, Danimarka, Tayvan, Ispanya ve Amerika izolatlari ile serotip A2 grubunda bu-
lunan izolatlarla yakindan iligkili oldugunu belirlemislerdir.

Albayrak vd. (2015), yilinda Tiirkiye'den HAH-2 IPNV nin molekiiler karakte-
rizasyonu ¢aligmuglardir.
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Biiytikekiz, (2017), yaptig1 ¢alismada alinan 1.676 numuneden 455'inin IPNV
pozitif oldugunu bildirmislerdir. 30 izolattan alinan VP2' nin sekans ve filogenetik
analizleri, viriislerin sekans agisindan olduk¢a benzer oldugunu ve Genogrup 5 (se-
rotip Sp-A2) igerisinde gruplandirldigmi belirtmislerdir. [IPNV'nin Tiirkiye'deki
gokkusag alabaligr ciftliklerinde yaygin oldugu ve viriislerin olduk¢a homojen ol-
dugu ve muhtemelen Avrupa kokenli oldugunu rapor etmislerdir.

Durmaz ve Albayrak (2019), IPNV’nin; Biraviridae, Aquabirnavirus IPN has-
taligimi etkeninin 2005 ve 2013 yillan arasinda izolasyonu yapmuglardir. 10 adet
IPNV izolat: RTG-2 hiicre kiiltiirlerinde iiretilmistir. Izolatlardan RNA’lar kalip ola-
rak kullanilarak viriisiin VP1, VP2, VP3, VP4 ve VPS5 genleri tam uzunlukta ampli-
fiye edilmistir. Tiirkiye IPN izolatlarmm molekiiler yonden %93.5 ile %99.8 ora-
ninda genetik benzerlik gosterdigi saptanmistir. Uluslararasi referans suslarla kargi-
lastirldiginda 9%99.3 oraninda Fransa AJ622822 izolat1 ile yiiksek benzerlige sahip
oldugu bulunmustur. Yaptiklar filogenetik ¢alismalar ile Tiirkiye izolatlarinin sero-
tip A2 ve genogrup 5 i¢inde yer aldiklar1 Fransa, Ispanya ve iran suslar ile yakin
iliskili olduklarini belirtmislerdir.

Isidan vd. (2019), Tiirkiye'den farkli cografik alanlarinda elde edilen IPNV izo-
latlarmin molekiiler karakterizasyonu ve tam genom analizini ¢alismiglardir. Bu ca-
lismada 2004-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam alt1 ilden (Diizce, Sanlurfa,
Tokat, K. Maras, Trabzon ve Gaziantep) elde edilen IPNV izolatlarinin tam genom
dizililiminin saptanarak molekiiler karakterizasyonu yapilmistir. Tam genomik veri-
lerin filogenetik analizi segilen alt1 izolatin segment A’ya gore genogrup 5’e, segment
B’ye gore grup 1’e dahil oldugunu ortaya ¢ikarilmstir.

Tamer vd. (2021), yaptiklar1 ¢calismada IPNV’na kars1 inaktif a1 ve E. coli'de
eksprese edilen rekombinant IPNV-VP2 subunit agilarinin gokkusagi alabaliklarida
olusturdugu korumayi incelemislerdir. Rekombinant VP2 subunit asisinin (IPNV-
VP2) ve inaktif tam parcacik viriis agisinin (IPNV-WPV) iiretimi gerceklestirilmistir.
Asilanan baliklarda hayatta kalma (RPS) bagil yiizdesi inaktif tam parcacik viriis asi-
sinda (IPNV-WPV) %79 iken Rekombinant VP2 subunit agisinda (IPNV-VP2) %70
olarak tespit edilmistir. Rekombinant VP2 subunit (IPNV-VP2) asisininda inaktif as1
kadar koruyuculugunun olabildigini belirtmislerdir.

Tamer vd. (2021), yaptig1 calismada gokkusagi alabaliginda IPNV ve VHSV an-
tikorlart Recombinant Protein-Based Enzyme-Linked Immunosorbent Assay tara-
masi yapilmis epidemiyolojik agidan degerlendirilmistir.

Tamer vd. (2022), gokkusagt alabaligi ile levrek (Dicentrarchus labrax), yabani
kalkan (Scophthalmus maximus) tiirlerinden elde edilen IPNV izolatlar1 arasinda epi-
demiyolojik baglantiy1 belirlemek amaciyla izolatlardan VP2 genini analiz etmeyi
amaclamistir. Bu ¢alismada gokkusagi alabaligi, levrek ve kalkandan 10 yil (2005—
2014) boyunca toplanan 63 Tiirk IPNV izolat1 genotipik olarak karakterize edilmistir.
Filogenetik analiz, Tiirk IPNV izolatlarimin Danimarka, Iran ve Ispanya'daki suslarla
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yakindan iligkili oldugunu ve tiim Tiirk IPNV izolatlarmin genogrup 5, serotip A2'ye
(Sp susu) ait oldugunu gostermistir. Ayrica Tiirk izolatlar1 arasinda diisiik genetik
cesitlilik bulundugu (6zdeslik, %95.5—%100 niikleotidler ve %97.8-%100 amino
asitler benzer bulunmustur) tespit edilmistir. izolatlarda tespit edilen amino asitlerden
prolin, treonin ve alanin analiz sonucu viriilans ile iliskilendirilmistir.

IPN enfeksiyonunun Tiirkiye’de dagilimi ve konake1 araligr ile ilgili simdiye ka-
dar yapilan ¢alismalar Tablo 1 ve Sekil 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. IPN enfeksiyonunun Tiirkiye’de dagilimi ve konakg1 araligi

Viriis Ki- Genom Siuf Tiir Cografi Dagilim |[Referanslar
saltma
Oncorhync- Kavseri Timur vd.
hus mykiss 4 (1993)
Oncorhync- | Turkiye'nin farkli | Candan
hus mykiss bolgeleri (2002)
Albayrak
Oncorhync- Ordu, Samsun, Ayrax ve
hus mykiss Tokat, Trabzon Ozan
4 ’ (2010)
Ogiit ve Al-
Oncorhync- . . g ve
s mvkiss Dogu Karadeniz tuntas
Y (2012)
Adana, Adiya-
man, Ankara,
2}
2 Antalya, Artvin,
i Aydmn, Bilecik,
) Bolu, Burdur,
§ Denizli, Diizce,
L Elazig, Eskisehi
% Birnaviridae, | Oncorhync- G'e'lrzrll% hjneseH;r, Kalayc1 vd.
£ IPNV | dsRNA | Aquabimavi- | fusmykiss | —orr on® (2012)
tay, [zmir, Kah-
& rus
S ramanmaras,
% Kayseri, Mugla,
é Ordu, Sakarya,
R= Samsun, Tokat,
Trabzon, Usak,
Zonguldak,
Dicentrarc- | Antalya, Mugla, [Kalayct vd.
hus labrax Ordu (2012)
Elazig, Malatya,
Sivas, Erzincan,
honc- ) N ‘
Oncor yr.zc Sanlurfa, Kahra- Giirgay vd
hus mykiss (2013)
manmaras, Erzu-
rum
Oncorhync- | Trabzon, Mugla,
) Durmaz ve
hus mykiss 9 Hatay, Aydin,
. . Albayrak
izolat, 1 izo- Antalya, Usak, (2019)
lat kalkan Ankara ve Tokat
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balig1 (2005-
2013)

Diizce, Sanhurfa,
Oncorhync- | Tokat, K. Maras, | Isidan vd.
hus mykiss | Trabzon ve Gazi- (2019)

antep
S Ord
Oncorhync- amsun,. " | Tamer vd.
A ki Tokat, Giresun, (2020)
us s Trabzon ve Rize

Oncorhync- Isbarta Ozdamar,
hus mykiss P 2024
Oncorhyr-zc— Seydlk?mer, Kan, 2024
hus mykiss Mugla

IPNV Ege, Akdeniz, Karadeniz, Ic Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgele-
rinde bulunan bir ¢ok isletmede goriilmiistiir (Oztiirk ve Altinok, 2014; Tamer vd.,
2021; Kan, 2024; Ozdamar, 2024)(Sekil 1).

Sekil 1. Tiirkiye’de IPNV Gériildiigii Iller

Koruma Kontrol

Su iiriinleri yetistiriciliginde viral balik hastaliklar1 ciddi ekonomik kayiplara ne-
den olmaktadir. Viral hastaliklarin 6nlenmesinde temel esas patojen ile konak¢inin
temasinin énlenmesidir. IPN’nin etkin bir tedavi protokolii bulunmamaktadir, bu ne-
denle hastaliktan ari yetistiricilik yapilmasi i¢in dezenfeksiyon, koruma, kontrol ve
karantina uygulamalarma titizlikle riayet edilmelidir. Yumurtalarm dezenfeksiyonu,
hastalikli veya siipheli olan ve 6lii baliklarin sistemden ¢ikarilmasi, sanitasyon ve de-
zenfeksiyon uygulamalar1 koruyucu nlemlerin temelini olusturur. Yumurta, larva ve
anag temini sertifikali, hastaliktan ari olan isletmelerden yapilmalidr. Isletmede kul-
lanilan suyun kalitesi ve sterilizasyonu énemlidir. Ulkemizde viral balik hastaliklari
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i¢in kullanilan ticari balik agilar1 yoktur fakat deneysel asilar ve raporlari bulunmak-
tadir. IPNV diger viral balik patojenlerine gore daha direngli ve farkli fiziksel ve kim-
yasal dezenfektanlara karsi daha dayaniklidir. S6z konusu patojenin bilinen bir teda-
visi olmadigt i¢in bulasi 6nlemek amaciyla yumurta, balik nakil islemlerinin kisitlan-
masl, ithal yumurtalarin sertifikali olmasi yanisira iilkeye giris asamasinda gerekli
tetkiklerin yapilmasi, biyogiivenlik 6nlemlerinin iyilestirilmesi ve enfekte baliklarin
karantina tedbirleri kapsaminda popiilasyondan ayrilmasi gibi tedbirlerin uygulan-
mas1 gerekmektedir. Ulkemizin de i¢inde bulundugu birgok Avrupa iilkesinde heniiz
ticari olarak IPNV agilar kullanilmamaktadir. Profilaksi tedbirleri kapsaminda gele-
cekte as1 caligmalarina 6nem verilmesi, iilkemizde ticari IPNV asilarinin gelistirilip
kullanima sunulmasi ve yayginlagmasi hastaligin kontrolii i¢in hayati Gnem tagimak-
tadir. Aym sekilde, kontaminasyon kaynaginin ortadan kaldirilmasi gibi kontrol stra-
tejilerinin uygulanabilmesi i¢in genotipleme kullanilarak IPNV'nin koékeninin ve
kaynagmim izlenmesine yonelik epidemiyolojik calismalarin gelistirilmesi gerek-
mektedir. Ayrica Tiirkiye’deki gokkusag alabalig yetistiriciligi yapilan igletmelerde
yillik ve aylik periyodlarda survey ¢alismalarinin devam etmesi, [IPNV'nin ortaya ¢ik-
mast ve yayilmast riskini artiran faaliyetlerin saptanip durdurulmasi gerekmektedir.

SONUC

Sonug olarak 1993 yili itibariyle IPNV'nin yetistiricilik yapilan tiim bolgelerde
goriildiigii tespit edilmistir. Kan (2024) ve Ozdamar (2024)'m yapmus oldugu calis-
malardan elde edilen verilerde daha 6nce goriilen bolgelerde mortalite orani diisiik-
ken ilk tespit olan 1sparta bolgesinde mortalite oranmim %90 oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda zaman icerisinde enfeksiyona karsi populasyonda direng gelisme ihti-
malinin oldugu ayni1 zamanda hastaligin etkeni olan viriisiin serotip farkliliklarinin da
etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

IPNV diger viral balik patojenlerine gore daha direncli ve farkli fiziksel ve kim-
yasal dezenfektanlara karsi daha dayaniklidir. S6z konusu patojenin bilinen bir teda-
visi olmadigi igin bulasi 6nlemek amaciyla yumurta, balik nakil iglemlerinin kisitlan-
masi, ithal yumurtalarin sertifikali olmasi yanisira iilkeye giris asamasinda gerekli
tetkiklerin yapilmasi, biyogiivenlik 6nlemlerinin iyilestirilmesi ve enfekte baliklarin
karantina tedbirleri kapsaminda popiilasyondan ayrilmasi gibi tedbirlerin uygulan-
mas1 gerekmektedir. Ulkemizin de i¢inde bulundugu birgok Avrupa iilkesinde heniiz
ticari olarak IPNV asilar kullanilmamaktadir. Profilaksi tedbirleri kapsaminda gele-
cekte as1 caligmalaria 6nem verilmesi, tilkemizde ticari IPNV agilarinin gelistirilip
kullanima sunulmasi ve yayginlagmasi hastaligin kontrolii i¢in hayati nem tagimak-
tadir. Ayni sekilde, kontaminasyon kaynaginin ortadan kaldirilmasi gibi kontrol stra-
tejilerinin uygulanabilmesi igin genotipleme kullanilarak IPNV'nin kokeninin ve
kaynaginin izlenmesine yonelik epidemiyolojik ¢alismalarin gelistirilmesi gerek-
mektedir. Ayrica Tiirkiye’deki gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapilan isletmelerde
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yillik ve aylik periyodlarda survey ¢aligmalarinin devam etmesi, IPNV'nin ortaya ¢ik-
mas1 ve yayilmasi riskini artiran faaliyetlerin saptanip durdurulmasi gerekmektedir.
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GIRIS

Diinyada gida ihtiyaci artmast ile birlikte balik yetistiriciligi giinden gline 6nem
kazanmig ve hizh bir artig gdstermistir. Artan balik yetistiriciligi ile birlikte balik-
larda hastalik problemleri de artig gostermistir. Yiiksek stoklama yogunlugu, bakte-
riyel hastaliklarin yaygin olarak goériilmesine neden olmakta ve eger tedavi yapil-
mazsa, balik dliimlerinden ve biiylimenin yavaslamasindan dolay1 biiylik ekonomik
kayiplar olabilmektedir. Bu nedenle balik yetistiriciliginde hastaliklara kars1 etkin te-
davi yontemlerinin belirlenmesi 6nemlidir.

Ulkemizde su iiriinleri endiistrisinde ekonomik bakimdan degerli bir tiir olan
gokkusagi alabaliginda epizootilere neden olan bakteriyel etkenler izole edilmistir.
Ulkemizde gokkusag alabalig iiretiminde birgok patojen gériilmekle birlikte son za-
manlarda Staphylococcus warneri, Aeromonas hydrophila da siklikla karsilagilan pa-
tojenler arasindadir (Metin vd., 2014; Kubilay vd., 2020; Anjur vd., 2021; Diler vd.,
2023; Yilmaz vd., 2025)

Balik hastaliklariin tedavisinde antibiyotiklerin kullanimi, hem su hem de balik
etinde kalint1 birakimina neden olmaktadir. Bununla birlikte bazi balik patojenlerinin
diren¢ genlerini insanlarda patojeniteye yol agan bakterilere aktarabildikleri ve bu
yiizden bazi antibiyotiklerin insan saglig1 i¢in zararl oldugu tespit edilmis ve kulla-
nimlarina sinirlamalar getirilmistir (Igbal vd., 2024). Balik hastaliklarmin kontro-
linde 6zellikle bitkilerden elde edilen dogal maddelerin kullanimima dikkat cekil-
mektedir (Tadese vd., 2022; Hu vd., 2024; Dadras vd., 2023).

Su firlinleri yetistiriciligi ortamlarinda hastaliklar tedavi etmek veya onlemek
icin antibiyotiklerin asir1 kullanimi, ¢evredeki ortamda antimikrobiyal bilesiklerin se-
viyelerinin artmasina, balik dokularinda kalint1 birikmesine ve ¢iftlik baliklarindaki
normal mikrobiyotanin degigmesine yol agarak enfeksiyonlara kars1 duyarliliklarimi
artirmaktadir. En 6nemli durum mevcut antibiyotiklerle tedavi giderek zorlagmakta
ve yliksek derecede antibiyotik direngli bakterilerin gelisimine yol agmaktadir(Watts
vd., 2017, Sezgin vd 2023).

1990'lardan bu yana, su tiriinleri yetistiriciliginde bakteriyel asilarin yaygin kul-
lanimi antibiyotik kullaniminin azalmasina yol agmis olsa da agilama, birkag patojene
kars ticari as1 olmasi ve ¢ok fazla patojen olmasi nedeniyle hastalik salginlari soru-
nunu heniiz ¢ozmemistir. Ozellikle larval dénemlerinde bagisiklik sistemleri heniiz
gelismediginden, asilama uygulanamaz. Sonug olarak, su iiriinleri yetistiriciliginde
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farkl1 balik tiirlerindeki ¢ok gesitli patojenlere kars1 uygulanabilen bakteriyel hasta-
liklarin 6nlenmesi ve tedavisi igin yeni, ¢evre dostu, alternatif yontemlerin benimsen-
mesine acil ihtiyag vardir.

Yizyillar boyunca, tibbi aromatik bitkiler kolayca bulunabilmis ucuz olmus ve
yaygin olarak kullanilmistir. Bir¢ok tibbi bitki ve bunlarin ugucu yaglari, patojenle-
rine karsi antimikrobiyal 6zellikleri bildirilmistir (Anastasiou, vd 2019, Sutili vd,
2017, Tadese, vd.,2022 , Hu, vd.,2024).

Tibbi-aromatik bitkiler, ¢igceklerinde, yapraklarinda, koklerinde, rizomlarinda,
tohumlarinda, meyvelerinde ve kabugunda yararlanilmaktadir. Tibbi-aromatik bitki-
ler anti-bakteriyel, antifungal, antiviral 6zellikleri, balik cift¢iliginde bulasici hasta-
liklarin 6nlenmesi veya tedavisi igin diigiiniilmiistiir.Kekik, biberiye, defne, adagay,
tar¢in, karanfil ve feslegen kaynakl bitkiler , balik¢ilik iiriinlerinin korunmasi ve raf
Omiirlerinin uzatilmasi i¢in antimikrobiyal ve antioksidan katki maddeleri yetistirme
stirecleri sirasinda bakteriyel enfeksiyonlarla miicadele i¢in balik yemlerine ugucu
yaglarin eklenmesi, bilyiik potansiyele sahip énemli bir aragtirma alani olmustur (
Anastasiou, vd 2019, Sutili vd, 2017, Tadese, vd.,2022 , Hu, vd.,2024).

Bu ¢alismani amaci, gokkusagi alabaliklari (Oncorhynchus mykiss)’nda goriilen
ve ciddi salginlara sebep olan bakteriyal etkenlerinden S. warneri, A. hydrophila pa-
tojenlerine kars1 kekik yag1 (Origanum vulgare), zambak yaginn (Iris germanica) in
vitro olarak antibakteriyal etkisi belirlemektir. Gr(-) bakterilerden A. hydrophila,
Gr(+) bakterilerden S. warneri ile ticari antibiyotiklere kars1 duyarliliklan disk difiiz-
yon testi ile antibiyogram yapilarak tespit edilmistir. Kekik yagi, zambak yagi ile in
vitro well difiizyon metodu A. hydrophila, S. warneri duyarl oldugu maddeler belir-
lenmistir. Dogada su ekosisteminde ve insan beslenmesinde ¢ok degerli olan balik
etinde antibiyotik kalintilar1 sonucu yasanan olumsuzluklarin 6niine gegmek igin; zo-
runlu durumlar diginda antibiyotik kullanimini siirlayacak alternatif dogal maddele-
rin antimikrobiyal etkinlerinin degerlendirilerek balik yetistiriciligi sektoriine kazan-
diracak ¢alismalarin yapilmasi insanligin gelecegi i¢in 6nem tasimaktadir.

METOD VE YONTEM

Aragtirmada bakteriyel balik patojenlerinden S. warneri, A. hydrophila izolatlart
kullanilmigtir. Bu bakteri izolatlar1 hasta baliklardan izole edilen, Egirdir Su iiriinleri
Fakiiltesi Balik hastaliklar1 laboratuvari bakteri koleksiyonuna ait suslardir. Aragtir-
mada kullanilan S. warneri, A. hydrophila bakteriyel balik patojenleri ile ticari anti-
biyotiklere duyarlilik ve direnclilikleri ile kekik yag1 ve zambak yagimnin dogal bile-
siklerin antimikrobiyal etkileri /n vitro olarak belirlenmisitir.

Aragtirmada materyal olarak mor siisen (zambak) (Iris germanica L.) rizomlar
kullanilmigtir. Rizomlar, Isparta ilinin Kegiborlu ilgesine bagl Kuyucak kdyiinde yer
alan ve Robertet Giilyag1 ve Itriyat San. Ltd. Sirketine ait Iris germanica tarlasindan
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore parsellenmis alandan temin edilmistir. Her bir
deneme parselinden 2016 yilinda rizom sokiimii yapilmis ve rizomlar temizlendikten
sonra tel raflar lizerinde golgede kurutulmus, oda sicakliginda 5 y1l siireyle depolan-
migtir. Rizomlardan distilasyon islemiyle ugucu yag elde edilmis, ayrica GC/MS ile
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bilesen analizleri yapilmustir. Kekik yagi ise ticari bir firmanmn ugucu yagi kullanil-
migtir (Sekil 1).

S
‘ \
RAULRY
Sekil 1. Zambak yaginin {iretim agamalari.

Antibiyotik duyarlilik testi, well diffiizyon metodu ile belirlenmistir. Bakteri siis-
pansiyonlari steril % 8.5’lik fizyolojik su ile 0,5 Mc Farland (Biomerieux)’ta optik
yogunluga gore 10%fu/ml olarak ayarlanmistir. Siispansiyon Tryptic Soy Agar
(TSA) besiyerine 0,1 ml miktarinda eklenerek, tiim besiyeri lizerini kaplayacak se-
kilde steril ekiivyon ile homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Ekim yapilan be-
siyeri, 25° C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Kullanilan antibiyotiklerin ve dogal mad-
delerin bakterilere kars1 olusturduklari inhibisyon zonlar1 6l¢iilmiistiir. Test sonuglart,
suglar i¢in hassas (S) ve direngli (R) olarak CLSI’in kriterlerine gore degerlendiril-
migtir (CLSI, 2021).

Kullanima uygun halde hazirlanan bakteri suslarina hassasiyet tespiti i¢in, ¢esitli
antibiyotikler i¢in agar well diflizyon uygulanmistir. Kekik yagi ve zambak yagimin,
antimikrobiyal etkileri Well Diffiizyon Metodu ile saptanmistir. Antimikrobiyal et-
kinin belirlenmesinde, S.warneri, A.hydrophila suslari igin Tryptic Soy Agar hazir-
lanip, her bakteri i¢in besiyerine eklenip, petri kaplarma dokiim yapilmstir. Besiyer-
leri tizerinde 3mm ¢apinda ¢ukurlar agilarak bu ¢ukurlara farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmis kekik yag1 ve zambak yaginin siispansiyonlar1 eklenmistir. Bu islemler
iki paralelli olarak yapilmis ve ekim yapilan petriler 25°C’de 24 saat inkiibe edildik-
ten sonra olusan inhibisyon zonlarinin ¢aplart 6l¢iilmiistiir. Bu dogal maddelerin in-
hibisyon zonu 15 mm’den biiylik olursa duyarl oldugunu, 8-15mm arasi orta dere-
cede duyarli ve 1-8mm aras1 direngli olarak kabul edilmistir.

BULGULAR

Bu aragtirmada bazi tibbi 6zellikleri olan bitkisel yaglardan kekik yagi (Origa-
num vulgare) ve zambak yaginin (Iris germanica) bazi balik patojenleri iizerine an-
tibakteriyal etkileri agar well difiizyon metodu ile belirlenmistir (Tablo 1). Balik has-
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taliklarinda kullanilan antibiyotikler yerine kullanilabilecek tibbi bitkisel yaglarin al-
ternatif tedavi edicilerin in vitro olarak antimikrobiyal sonuglari alinmstir. Bu sonug-
lara gore; kekigin S. warneri, A. hydrophila bakteriyel balik patojenleri iizerine inhi-
bisyon aktivitesi gosterdigi tespit edilmistir.

Tablo 1. Iris germanica rizomlarinin farkli hasat donemlerine gore ugucu yag bile-

senleri (%)
Rt (dk)
Bilesenler

3.44 Hexanal 0.30
8.46 6-Methyl-5-hepten-2-one 0.31
8.69 2-Pentylfuran 0.17
10.07 1,2,2,3-Tetramethyl-3-cyclopenten-1-ol 0.00
10.25 Para-Cymene 0.00
14.26 Linalool 0.05
14.49 Limonene oxide 0.12
15.64 Methyl 6-methyl heptanoate 0.00
17.52 5-Caranol 0.08
17.80 Non-2(E)-enal 0.00
18.41 cis-Dihydrocarvone 0.40
19.41 Octanoic acid 0.00
19.99 a-Terpineol 0.20
26.98 Carvacrol 0.03
28.46 Methyl caprate 0.00
30.62 3-Thujanol 0.68
3247 Decanoic acid 0.00
33.12 Ethyl decanoate 0.00
33.97 Dodecanal 0.00
36.34 Neryl acetone 0.07
38.92 Longiverbenone 0.09
39.38 2-Undecanone 0.20
40.08 6-methyl ionone 4.66
41.01 Trans-2,6-gamma-irone 0.31
41.24 Methyl laurate 0.00
41.51 o-Irone 29.27
42.07 y-Irone 59.78
43.62 Isomethyl- - ionone 0.10
44.34 Caryophyllene oxide 1.72
44.60 cis-.psi.-lonone 0.00
4528 Viridiflorol 0.51
48.65 a-Bisabolol oxide B 0.03
50.51 0-Cedrol 0.17
52.89 Methyl myristate 0.21
56.69 Ethyl myristate 0.00
61.47 y-Dodecalactone 0.19

62.95 cis-9-Octadecenoic acid 0.00
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63.26 Methyl 2-oxotetradecanoate 0.00
72.09 Heneicosane 0.00
81.05 Tricosane 0.05
89.31 Pentacosane 0.12
96.98 Heptacosane 0.05

Kullanilan antibiyotiklerin (Tetracycline 30ug, erythromycin 15pg, oxacillin
1pug, oxytetracycline 30ug) bakterilere karsi olusturduklari inhibisyon zonlari 6lgiil-
miis, test sonuglari, suslar igin hassas (S) ve direngli(R) olarak CLSI” in kriterlerine
gore degerlendirilmistir. Inhibisyon zonu 15 mm’den biiyiik olursa kuvvetli, 8-15mm
aras1 orta ve 1-8mm aras1 zayif aktivite olarak degerlendirildiginde, yaptigimiz test
sonuglarina gore farkli konsantrasyonlardaki kekigin, S. warneri, A. hydrophila bak-
teriyel balik patojeni lizerine kuvvetli bir antibakteriyal aktivite tespit edilmistir
(Bansemir vd., 2006; Ekici vd., 2008) (Tablo 2) (Sekil 2).

Tablo 2. Kekik yaginin bakteriyel balik patojenlerine kars1 antibakteriyal akti-
vite (inhibisyon zon ¢api, mm)

Kekik/Metanol Staphylacoccus warneri Aeromonas hydrop-
hila
Saf 26mm Tam inhibisyon
1/2 20mm Tam inhibisyon
1/4 21mm Tam inhibisyon
1/8 18mm Tam inhibisyon
1/16 14mm Tam inhibisyon
1/32 8mm Tam inhibisyon

Sekil 2. Kik yaginin Stahylococcus warneri, Aeromonas hydrophila bakteriyel
balik patojenleri iizerine inhibisyon aktivitesi

Tablo 3. Zambak ugucu yagmin bakteriyel balik patojenlerine karsi antibakteri-
yal aktivitesi (inhibisyon zon ¢ap1, mm)

Zambak/Metanol Staphylacoccus warneri Aeromonas hydrophila
Saf 0 0
12 0 0
1/4 0 0
1/8 0 0
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Sekil 3. Zambak yagmimn Staphylococcus warneri, Aeromonas hydrophila
bakteriyel balik patojenleri lizerine inhibisyon aktivitesi

SONUC

Bu calismada balik hastaliklarinda kullanilan antibiyotikler yerine kullanilabile-
cek tibbi bitkisel yaglarin alternatif tedavi edicilerin in vitro olarak antimikrobiyal
sonuglari alinmustir.

Bu sonuglara gore; kekigin S. warneri, A. hydrophila bakteriyel balik patojenleri
tizerine inhibisyon aktivitesi gosterdigi tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin test sonugla-
rina gore farkli konsantrasyonlardaki kekigin, S. warneri, A. hydrophila bakteriyel
balik patojeni iizerine kuvvetli bir antibakteriyal aktivite tespit edilmistir (Tablo 1,
Tablo 2).

Zambak ugucu yaginin S. warneri, A. hydrophila bakteriyel balik patojenleri lize-
rinde antimikrobiyal aktivite gostermedigi tespit edilmistir. Kekik S. warneri ve A.
hydrophila balik patojenlerine karsi in vitro olarak etki ettigi tespit edilmistir. Ticari
olarak kullanilmasi igin gelecekte in vivo ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.
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GIRIS: SIDDET VE KADINA YONELIK SIDDET

Siddet, bireyin kendisine veya baskasma yonelik fiziksel, psikolojik, cinsel ve
ekonomik yonden zarar vermesi ile sonuglanan ya da sonuglanmasi olasi hareketleri
igeren her tiirlii tutum ve davranig olarak tanimlanmaktadir. Yagamin ¢ogu bolii-
miinde karsilasilan siddet, bireyin ruh ve bedensel saglhigim etkiledigi kadar toplum-
sal yonden de tehlike unsuru olarak varligini stirdiirmektedir (Sen, 2018). Siddet, ta-
rih boyunca varligin siirdiiren ve toplumsal cinsiyet esitsizligi ile ‘gii¢lii’ olan erke-
gin iistiinliigiiniin ispatmin bir gdstergesidir. Ozellikle ataerkil toplumlarda, siddet en
cok kadmlarin etkilendigi bir sorun haline gelmistir.

Bu baglamda kadina yonelik siddetin ne olduguna, nedenlerine ve sonuglarina
bakmak gereklidir. Kadina yonelik siddet kavramina bakildiginda ise BM Kadina
yonelik siddete dair yaptigi agiklamada, “kadinlarin kamusal alanda ya da 6zel alanda
tehdit etme, zorlama ya da 6zgiirliigii kisitlayic1 fiziksel, cinsel, psikolojik zarar
verme ya da aci1 ¢ektirme sonucunu doguran cinsiyete dayali her tiirlii siddet eylemi”
olarak tanimlanmistir (Aktaran Giiresci, 2021, s.13) Kadina yonelik siddet, kadinla-
rin olanaklarini kisitlayan bir insan hakki ihlalidir ve kadina yonelik siddetin ataerkil
kiiltiiriin bir yansimasi ve sonucu oldugunu sdylemek miimkiindiir (Mavili, 2006).
“Kadma yonelik siddet tiirleri i¢inde fiziksel siddet en ¢ok karsilasilan siddet tiiriidiir.
Fiziksel siddet bedensel biitiinliige zarar vermekte, ayn1 zamanda 6liim ve yaralan-
malarla sonuglanmaktadir. Siklikla karsilasilan bir diger siddet tiirii sozel siddettir.
Sozel siddet bireye yonelik kiigiik diisiiriicii birgok sdylem icermektedir. Ekonomik
siddet ise bireyin ¢aligmasina izin vermeme, kadinin izinsiz para harcayamamasi gibi
durumlart igermektedir” (Giirkan ve Cosar, 2009, s.125). Kadma yonelik siddetin
sosyal, kiiltiirel ve bireysel olmak {izere birgok nedeni bulunmaktadir. Nitekim siddet
ve bireysel problemler arasinda dogru orantinin var oldugu bilinmektedir. Buna gére
bireysel faktorlerden kaynaklanan faktorler ise madde ve alkol bagimliligi, 6zgiiven
eksikligi, bagarisiz 6fke kontrolii, asirt alinganlik, dikkat eksikligi olarak siralanmak-
tadir (Bilican-Gokkaya, 2018). Siddet kavramimi sosyo-kiiltiirel yapidan bagimsiz
diistinmek miimkiin degildir. En temelde siddet kiiltiirel aktarim sonucu 6grenilen bir
davrams tiiriidiir (Cay Y1lmaz, 2020). Diger taraftan sosyal izolasyon, yoksulluk ve
esitsizlik gibi durumlarin, siddetin sosyal kiiltiirel yoniinii olusturdugu séylenebilir
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(Giirkan ve Cosar, 2009). Ayrica kadinlarin siddete ugramasi, yine kadinlarin tize-
rinde olumsuz etkiler birakmaktadir. Siddet gormiis kadinlarda 6zgiiven eksikligi,
degersiz hissetme, sosyal ¢cevreden uzak kalma istegi, benlik saygisinin drselenmesi,
umutsuzluk ve ¢aresizlik duygularinda artig, travma sonrasi stres bozuklugu, intihar
girisimi gibi kendine zarar verme hareketleri goriilebilmektedir (Kizildag Sahin,
2020). Kadna yonelik siddetin istatistiki verilerine ve oranlarina bakildiginda konu-
nun ciddi bir toplumsal sorun oldugu anlasilabilmektedir. Tiirkiye’deki her dort ka-
dindan {igli hayatinin baz1 donemlerinde siddetle karsi karsiya gelmektedir (Uludag
Universitesi, 2023). Sosyo Politik Saha Arastirma Merkezi’nin 1 Ocak-30 Haziran
2024 tarihleri arasinda yasanan siddet vakalara yonelik verilerine bakildiginda; 234
kadinin 6ldiiriildiigii, 182 kadinin siipheli bir sekilde hayatini yitirdigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte 255 kadin yaralamaya, 140 kadin seks is¢iligine zorlanmaya, 73 ka-
dm cinsel tacize, 12 kadimn ise tecaviize maruz birakilmistir. Basina yanstyan kadma
yonelik siddet vakalarindaki failler ise genellikle es, eski es, tamidik, sevgili, akraba
vb. gibi en yakinlari olan erkeklerden olusmaktadir (Sosyo Politik Saha Arastirma
Merkezi, 2024). Istatistiki verilerden de goriilebilecegi iizere kadnlarin deneyimle-
dikleri siddet olaylarmin, bireyselden Gte toplumsal bir mesele oldugu anlagilmakta-
dir.

Nitekim 6zellikle kadma yonelik siddet olgusuyla ilgili sorunu dillendirmek ve
ortaya koymak adima siddet goren kadinlarin goriis, diisiince veya deneyimleri ince-
lemek iizere nitel ve/veya nicel aragtirmalarm yiiriitiildiigli goriilmiistiir (Ayrintil
bilgi i¢in bkz. Okutan, 2007; Ediz ve Altan, 2017; Giileker Torer, 2020; Ozalp ve
Albayrak, 2022). Literatiirde 6zellikle siddet magduru kadinlar veya kadina yonelik
siddete kadinlarin bakis acisini ele alan ¢alismalara siklikla karsilasilmistir. Bununla
birlikte konuyla ilgili olarak 6rnekleminin sadece erkek olarak belirlendigi ¢aligma-
lara daha nadir rastlanilmistir (Ayrintili bilgi i¢in bkz. Kardam ve Yiiksel-Kapta-
noglu, 2009; Geng, vd., 2019). Goriildiigii tizere her ne kadar erkeklerle yapilan bi-
limsel ¢aligmalar bulunsa da yeterli diizeyde olmadigi literatiir incelemesi esnasinda
fark edilmistir. Kadinlarin yagamlarini olumsuz etkileyen bu konunun énemiyle de
paralel olarak daha fazla sayida kadna yonelik siddet konusunda erkeklerin fikirle-
rini, duygularini, tavir ve tutumlarini ortaya ¢ikarmak gerekmektedir. Bu ¢alismada
da Bilecik Seyh Edebali Universitesi’nde egitim goren geng erkek dgrencilerin ka-
dina kars1 siddete yonelik duygu ve diisiincelerini derinlemesine inceleyip ortaya ¢i-
karmak amaglanmistir. Ayn1 zamanda erkek 6grencilerin kadinlarin maruz kaldigi
siddete tanik olduklarinda nasil tutum sergiledikleri anlamaya calisilmustir.

ARASTIRMA METHODU

Bu c¢alismada, geng erkek tiniversite 6grencilerinin kadina yonelik siddete karsi
diisiincelerini anlamak, ayn1 zamanda kadina yonelik siddet eylemleriyle karsilagtik-
larmdaki duygularini, tavir ve tutumlarinin izlerini stirmek amaciyla nitel bir arag-
tirma tasarimi benimsenmistir. Orneklem olarak ise Bilecik Seyh Edebali Universi-
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tesi erkek 0grencileri belirlenmistir. Bu aragtirma i¢in 6rnekleme yontemlerinden ni-
tel arastirmalarda siklikla kullanilan amagli 6rnekleme tiirleri arasinda yer alan uygun
ormekleme yontemi kullanilmistir. Zaman ve ekonomik yonden tasarruf saglamasi
acismdan uygun ornekleme yolu ile drmeklem grubuna ulagilmasimn uygun oldugu
diisiiniilmiistiir. Orneklem sayis1 ise veri doygunluguna gore belirlenmistir. Buna
gore 36 erkek 6grenci 6rnekleme dahil edilmistir. Veri toplama asamasinda detayli
ve zengin veri elde etmek amaciyla goriisme teknigi tercih edilmistir. Gorligmelerin
etkili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in arastirmacilar tarafindan énceden hazirlanmig
ve siddete dair duygu, diisiince ve tutumlar1 anlamaya yonelik sorulari igeren yari
yapilandirilmig goériisme formu kullanilmistir. Goriismeler tamamiyla goniilliilitk
esasina gore gerceklestirilmistir. Calisma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etik Kurulu tarafindan 16.01.2025 tarihli 2 say1il toplantismimn 2
no.lu karar ile onaylanmistir. Arastirmanin analizi i¢in nitel veri analizi tekniklerin-
den tematik analiz kullanilmustir. Tematik analiz i¢in dnce kodlar belirlenmis ve kod-
lardan yola ¢ikarak temalar olusturulmustur.

BULGULAR

Demografik Ozellikler

Calismaya katilan 36 katilimcinin yas araligi 19 ile 25 arasinda degismektedir.
Katilimetlar iiniversitenin farkli bolimlerinde egitim almaktadirlar. Sosyal hizmet,
Siyaset Bilimi ve Kamu Y&netimi, Maliye, Hemsirelik, Ilahiyat, Cografya, Endiistri-
yel Tasarim, Cocuk Gelisimi, Saglik Y6netimi, Insaat Mithendisligi, Makine Miihen-
disligi, Elektronik ve Haberlesme, Tiirk Dili ve Edebiyati, Iktisat, Tarih, Yénetim
Biligsim Sistemleri katilimcilarm egitim aldiklar1 béliimler arasinda yer almaktadir.
Erkek 6grencilerin Bursa, Sakarya, Istanbul yogunluklu olmak iizere Eskisehir, Bile-
cik, Tekirdag, Yalova, Kars, Amasya, Mersin, Balikesir, Sanlurfa, Isparta, Erzurum,
Bitlis, Kocaeli, Trabzon, Mugla gibi Tiirkiye’ nin farkli illerinden Bilecik Seyh Ede-
bali Universitesi’ne egitim almak igin geldikleri tespit edilmistir. Bununla birlikte 2
tanesi hari¢ diger tiim katilimcilar en az bir kardese sahiptir. Katilimcilarinin 12 ta-
nesinin iliskisi bulunmakla birlikte 24 katilimcinin herhangi bir iligkisi bulunmamak-
tadir. Katilimcilarin ¢ogunlugu (29) ¢ekirdek ailede 7’si genis ailede yagadigim bil-
dirmistir. Katilimeilarin isimleri ve bilgileri gizlilik ilkesi geregi bulgular kisminda
acikca yazilmamig onun yerine 36 katilimcinin hepsine (K1....K36 seklinde) numa-
ralar verilerek kodlanmustir.

Universite Erkek Ogrencilerinin Kadina Yonelik Siddet Hakkindaki

Diisiinceleri

Katilimeilarin ¢cogunlugu kadina yonelik siddeti onaylamamaktadir. Katilimcilar
kadina yonelik uygulanan ‘siddeti yanlis bir olay’ (K1, K20, K29, K32, K33, K34),
‘savunulmamasi gereken bir olay’ (K13, K14, K15), ‘toplumda olmamasi gereken
bir olay’ (K4, K18, K30) ‘hicbir sekilde tasvip edilmemesi gereken bir olay’ (K9)
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olarak belirtmektedirler. Bununla beraber kadina yonelik siddetin kinanmasi gerekti-
gini (K7, K36) ve hicbir olayin ¢oziimiiniin siddet olmadigimi (K26, K27) vurgula-
yanlar bulunmaktadir. Kadma yonelik siddeti kadinlarin hak edip etmedigi diistince-
lerine bakildiginda, sadece dort tanesi (K1, K6, K22, K24) harig, diger tiim katilim-
cilar kadnlarin siddeti hicbir sekilde hak etmeyeceklerini belirtmiglerdir. Siddetin
hakli gerekgeleri oldugunu vurgulayan katilimeilar ise kadinlarin erkege iftira atmasi,
erkegi aldatmasi ve kadinm kendisinin siddet uygulayici olmasinin siddet i¢in hakl
neden olabilecegini vurgulamuslardir:

Basit bir ornek verecek olursam; iizerine bicakla saldiran bir kadin oldugu za-
man o kadn siddeti hak eder ... Kendimizi korumak amagl kadina da erkege de sid-
det gosterilmeli. (K1)

Psikolojik baskiyr hak edebilir ama fiziksel siddeti hak etmez. Mesela bir kadin
erkegi aldatiyorsa erkek ona psikolojik bir siddet uygulasa bence haklidir. Ama fizik-
sel siddet uygulamamaldwr. (K22)

Kadmn erkege iftira atmasi ve erkegin savunmast alinmadigi ve yanhs bir iftira
oldugu bilindiginde kadwmn siddeti hak eder. (K24)

Katilimcilardan K1, ayn1 zamanda siddeti, pozitif ve negatif siddet olarak ayir-
mis; boylece siddetin olumlu ve pozitif bir yoniiniin olabilecegini savunmugtur:

Siddetin ben iki yonii oldugunu diisiiniiyorum. Bunlar porzitif siddet ve negatif
siddettir. Iki tane siddet tiirii vardir. Siddet koruma amacl ise pozitif bir siddet ama
kisiyi yok etme kigiyi bezdirmek ona kotii davranmak amaglysa bu negatif siddete
girmektedir. O yiizden olayi ne sekilde yaptigin onemlidir. Baktigumiz zaman siddet
de giizel bir sey olabilir. (K1)

Bu noktada, erkek dgrencilerin gogunlugu siddeti olumsuz olarak degerlendir-
mekte oldugu ancak egitim seviyesi yiiksek de olsa bazi 6grencilerin siddeti olum-
lama ve mesrulastirma igerisinde oldugu da s6ylenebilir. Erkeklerin kadina yonelik
siddete dair diisiincelerini almak iizere sorular soruldugunda ise erkek 6grencilerin
genellikle kadina yonelik siddetin nedenine yonelik anlatilar olusturdugu goriilmiis-
tiir. Kadina yonelik siddete neden olabilecek durumlar ile ilgili en ¢gok 6n plana ¢ikan
ifadeler ise ‘yanlis es se¢imi’, ‘gdriicii usulii evlilik’, ‘esler arasi iletisimsizlik’, ‘er-
keklerin partner kiskangligr’, ‘erkeklerin psikolojik problemleri’, ‘erkeklerin madde
kullanimr’, ‘egitimsizlik’, ‘faile verilen cezalarin caydirici olmamast’, ‘lilkenin eko-
nomik durumu’ seklinde siralanabilir. Bununla birlikte bazi katilimcilar, kadin erkek
arasindaki giic esitsizliklerine, diger bir ifadeyle erkeklerin kendilerini giiclii, kadin-
lar1 zay1f varliklar olarak gérmelerine yonelik ifadeler de kullandiklart gériilmistiir
(K6, K7, K10, K11, K23, K31). Baz1 erkek 6grenciler ise kadina yonelik siddetin
toplumdaki artigini ataerkil toplumsal ve kiiltiirel yapiyla iligkilendirerek agiklamig-
lardir (K5, K12, K27). Ote taraftan erkek 6grencilerin bir kismi da siddetin nedenini
ailenin etkisiyle, aile igerisindeki siddetin ¢ocuk iizerindeki etkisiyle, ¢ocuklarin aile
iginde yetistirilme bi¢imiyle agiklamistir (K13, K17, K22, K35):
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Kadnlar: boyle giicsiiz varliklarmis gibi gormeleri, hor gormeleri ondan dolayt.
(K31)

Erkekler giic balimdan kendini daha iistiin goriiyorlar. Bu da siddetin oniinii
agwor. (K10)

Biraz bence bizim toplumumuzdaki ataerkil yapidan dolayr insanlar kendilerine
hak goriiyorlar, ozellikle erkekler. Iste kadin beni dinlemeli soziimden ¢ikmamal, ¢i-
karsa siddet uygularim. Bu bizim kiiltiiriimiizden kaynakl. (K27)

Aslinda bir ¢cocuk ailesinde ne goriiyorsa ilerde onu yapar disariya onu yansitir.
Bir ¢ocuk ailesini temsil eder aslinda ailesi nasil ise o ¢ocukta oyle davranmir. Bir
ailede kadina siddet varsa o ¢cocugunda onlar: yapmasi normaldir. (K22)

Erkek 6grencilerin cogunlugu, daha ¢ocukluk yillar igerisinde aile/ev igerisinde
siddete tanik olan veya siddete maruz kalan bireylerin yetiskinliklerinde siddetin uy-
gulayicisi olacagi yoniinde fikir beyan etmektedirler. Bu noktada bazi katilimeilar,
siddetin 6grenilen bir olgu oldugu yoniinde ortaklagmaktadirlar. Ancak siddetin 6g-
renilmesinin sadece aile igerisindeki ebeveyn rol modellerinden degil ayn1 zamanda
ana akim medyadaki (diziler, filmler, haberler, glindiiz kusagi programlari vs.) gorsel
veya sozel unsurlarm da siddet eylemleri i¢in olumsuz rol model oldugu/olacagi, go-
rlintiilerin bireylerin bilingaltina yerlesecegi, siddeti normallestirecegi yoniinde ifa-
deler kullanmiglardir ve katilimeilarin tiimii medyanin siddete neden olacagi diisiin-
cesinde ortaklagsmaktadirlar:

Bu diziler toplumumuzu ¢ok kétii etkiliyor. Ciinkii mesela bir aile babasini ele
alalim. Adam film veya dizi izlerken bu durumdan etkileniyor. Bu siddeti izliyor izli-
yor izliyor ya... O bilingaltina yerlesiyor bir giin ben de bir durumla karsilasirsam
ben de bu sekilde ¢ozebilirim diye diigtintiyor ve (siddet) uyguluyor. (K9)

Dizilerde ve filmlerde olan siddetler toplumu da etkilemekte. Insanlar orda go-
rerek etkileniyor. Lzlediklerini yorumlayan insanlarin diisiinceleri de aile icine de
yansiyor. (K19)

Kadina Yénelik Siddete Tanik Olan Erkek Ogrencilerin Duygulanimlar

Ornekleme dahil olan katilimeilarin bazilari kadina yonelik siddet olaylarina
kendi ailesi icerisinde tanik olduklarini belirtmistir (K2, K3, K9). Bazilar1 ise kadina
yonelik siddet olaylarina ¢evrelerinde veya sokakta sahit olduklarini belirtmislerdir
(K3,K5,K7,K8, K28, K10, K15, K23, K25, K36). Birkagi ise kadmna yonelik siddet
olaylarinin medya ve haberlerde karsilarma ¢iktigini belirtmistir ve medya haricinde
kadina yonelik siddet olayma tanik olmadiklarmi belirtmislerdir (K4, K6, K18). Sid-
dete tanik olan erkek 6grencilerin ¢ogunlugunun olaylar karsisinda {izlintii duyma,
kotii hissetme duygulart 6n plana ¢ikmakla birlikte garesiz hissetme (K2), igrenme
(K10), sasirma, korkma (K8) gibi duygularini dile getirdiklerine rastlanilmistir. Er-
kek 6grencilerin duygulart sadece olaylara yonelik veya siddet goren kadina yonelik
olmamaktadir. Ayn1 zamanda 6grenciler, hemcinslerine yonelik kizma, 6fkelenme,
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giivensizlik gibi duygu ifadelerini dile getirmislerdir (K17, K30, K31, K34). Ozel-
likle erkek 6grencilerin kendileri hemcinslerine giivenemedikleri, kendilerini siddet
uygulayan erkekler nedeniyle rahat hissedemediklerinden bahsetmektedirler (K11,
K14, K24). Katilimcilarin anlatilarindan hemcinslerine karsi sadece giivensizlik duy-
gusu beslemedikleri, bununla beraber hemcinslerinden hem utandiklari hem de er-
kekliklerini sorguladiklart ve erkeklikten utang duyduklart anlagilmaktadir (K6, K7,
K22, K35):

Bu ¢ok iiziicii bir durum...Bazen gercekten erkeklikten utanma olayinin dogru ol-
dugunu diigtintiyorum. Erkek oldugum icin utaniyorum. (K6)

(Siddet olayr) Cok canice bir durum. Ben de bir erkegim ve hemcinslerimden
utandim. Empati yapiyorum bir kiz kardesim oldugunu varsayryorum. Ona bu duru-
mun yapimasi ¢ok kotii act bir durum. Hatta empati yapmasi bile zor. (K22)

Daha 6nce yer verildigi lizere bazi erkek 6grenciler, kadinlara yonelik siddetin
temelinde aile yapisinin etkisini ve aile i¢i siddetin tetikleyici bir unsur oldugunu vur-
gulamislardir. Ancak siddete taniklik eden erkeklerin bir kisminin, siddet uygulayan
bir erkek olmamak i¢in miicadele ettigi, kendi anlatilarindan anlasilabilmektedir:

Ailemde (siddet olaylari) gérdiigiim icin yapmayi tercih etmiyorum zaten. Cok
yanlis seyler tabi. Onlardan gordiigiim icin onlarin yaptiklarini yapmamaya ¢alisi-
yorum. (K31)

Aile yemegindeyken kalabaliktik siilale olarak toplanmistik. O zaman yemek yer-
ken yengem ekmegi getirmeyi unutmustu amcam buna ¢ok sinirlenmigti. Cocuklar
da kiigiiktii yanlarinda bagirmaya baslamigti. Kendimi yengemin yerine koymugtum.
Empati yaptim ve gercekten ¢ok zor bir durumdu. Ileriki hayatimda da hi¢ yapmaya-
cagim bir sey. Baya tiziilmiistiim. (K33)

Gordiigiim fiziksel ve psikolojik siddetlerden kaynakli babama karst olan tavrim
tabi ki de hayatimin geri kalanini da degistirdi. Annemin iizerine uygulanan siddeti
gordiim. Annem géziimiin oniinde eridi ve ben onu koruyamadim. Aile kurmamak ne
demek onu gorerek ogrendim. Bununla birlikte bir kadina nasil davranilmas: gerek-
tigini 6grendim. (K35)

Bu ifadeler, baz1 erkeklerin siddete taniklik etmesiyle duygulanim yasadiklar ve
bu duygulanimlarinin onlarin ilerideki hayattaki erkeklik diisiince ve davraniglarinda
farkliliklar yarattiginin anlagilmasini saglamaktadir. Boylece, siddet uygulayan er-
keklerin ¢ocuklar1 ya da yakinlarinin, ataerkil veya hegemonik erkeklik anlayigina
kars1 alternatif erkeklik formlarini benimsedigi ya da bu formlara yonelme egiliminde
oldugu goriilmektedir.
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Erkek Ogrencilerin Kadna Yonelik Siddet Karsisindaki Tutum ve Miida-
haleleri

Erkek 6grencilerin kadina uygulanan siddeti gordiiklerinde nasil tutum sergile-
dikleri anlamaya ¢alisildigimda farkli tutumlarm izleri siiriilmekle birlikte kadina yo-
nelik siddet olaylarina tanik olduklarinda ¢ogu erkek 6grenci polis ve kolluk kuvvet-
lerine bildirimde bulunduklarmi/bulunacaklarini ifade etmislerdir:

Ben olsam hemen polisi arardim. Hemen kolluk kuvvetlerine haber verirdim.
(K36)

Bir zincir markette ¢calisirken bir erkek miisteri, kadin miisteriye sozel siddet uy-
gulamisti. Ben de polisi aramigtim. (K27)

Katilimeilar arasinda, kadina karsi uygulanan siddet olaylariyla karsilastiginda,
polise bildirmeden 6nce kendilerinin miidahalede ettigini/edecegini, siddete engel ol-
mayaca ¢alisacagin1 beyan edenler olmustur. (K6, K7, K8, K12, K14, K18, K21,
K22, K30, K31, K32, K33).

Ben direk olaya miidahale ederdim. O durumda kadir sekeri yiiz de yiiz hakli
buluyorum. Kadina siddeti engellemek amagli yapilan bir hareketti. Su an ben onun
yerinde olsam bende aym hareketi yapardim. (K12)

Bireysel olarak once konuyu dinlerim. Yani adam gerektigince hakliysa onunla
konusarak iki medeni insan gibi konugabileceklerini anlatirim. Anlasamiyorlarsa ay-
rilabileceklerini soylerim. Is daha da uzarsa polislere haber veririm. (K32).

Boéyle bir olayda disarda bende kendimi tutamayip erkege siddet uygulayabili-
rim. Hi¢ gormekte istemedigim bir manzara diyebilirim. Gérdiigiimde de kadinlara
her tiirlii yardimi ederim (K33).

Ayrica erkek 6grencilerin bir kismui da kadina yonelik siddet olaylar esnasmdaki
miidahale konusunda korku ve ¢ekincelerini dile getirmislerdir (K2, K3, K15, K17,
K24, K25, K27, K29). Bu ¢ekincelerinin sebebini Kadir Seker olayryla iliskilendir-
mislerdir. Kadir Seker olay1', 2020 yilhinda Kadir Seker adindaki bir gencin kamusal
alanda (bir parkta) bir erkegin kadina uyguladigi siddete duyarsiz kalamayarak mii-
dahale etmesi, fail ile bogusma esnasinda Kadir Seker’in siddet failini dldiirmesi ve
bunun sonucunda kasten insan 6ldiirmekten tutuklanmasi ile sonuglanan bir olaydir.
Bu nedenle erkek 6grencilerin ¢ogunlugu dogrudan miidahale, ayirmak, arabulucu-
luk yapmak yerine kolluk kuvvetlerine haber vereceklerini ifade etmislerdir.

Siz de bilirsiniz ki son yasanan Kadir Seker olayryla toplumda bazi diigtinceler
degisti. Bir gen¢ olaya miidahale ettiginde hakli bile olsa haksiz duruma getirildigini
gordiiklerimden sonra ¢ok katilma diisiincesinde olmuyorum. Kendim miidahale et-
mek yerinde kolluk kuvvetlerini cagirirdim. (K2)

1 https://www.hurriyet.com.tr/gundem/kadir-seker-kimdir-kadir-seker-olayi-nedir-ne-zaman-oldu-

iste-kadir-seker-hakkinda-detaylar-42097688
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Bununla beraber bazi katilimeilarin anlatilarinda ise 6zellikle esler arasindaki
gerceklesen siddet olaylar1 agisindan geleneksel toplum yapisinda yer alan “kari-koca
arasina girilmez” sdyleminin yanki buldugu anlasilmstir. Bu, geleneksel kiiltiirel ya-
pmin erkek dgrencilerin siddet olaylarina taniklik karsisindaki tutumlar {izerinde et-
kileri oldugunu gostermektedir:

Toplum korkuyor, toplum g¢ekiniyor bu gibi sorunlardan. Bugiin ben bile sahit
oluyorum bir erkek kadina bagirtyor. Ve toplumda kimse bir sey yapmuyor.... Kari-
koca arasina girilmez. Zaten bu toplumumuzda Anadolu’da olan bir sey. Aman araya
girmeyeyim. (K4)

Genelde aile ici meselelerde de birine haber vermektense kendi iclerinde hallet-
melerini beklerim. (K8)

Siddet olaylarma taniklik konusundaki anlatilarinda farkliliklar olmasina ragmen
cogunlugunun polise bildirmeye yonelik yiikiimliiliiklerinin farkinda oldugunu sdy-
lemek miimkiindiir.

TARTISMA

Universitede egitim almakta olan erkek 6grencilerin kadma yonelik siddet hak-
kindaki diistincelerine odaklanilan ve duygu, tutumlarinin izlerinin siiriildiigii bu ¢a-
lismanin bulgularina bakildiginda kadina yonelik siddet diisiincelerinde, erkek 6g-
rencilerin gogunlugunun (sadece birkagi hari¢) siddetin kabul edilemez bir sey oldu-
gunu dillendirdikleri, gogunlugunun kadnlarm higbir sekilde siddeti hak etmedikle-
rini ifade ettikleri goriilmektedir. Kadina yonelik siddeti hakli bulan ve azinligi olus-
turan katilimeilar, kadina yonelik siddetin bazi durumlarda mesru olabilecegini ileri
stirmiig; kadnlarin erkege iftira atmasi, aldatmasi ya da siddet uygulamasi gibi ey-
lemleri bu goriise gerekge olarak gostermislerdir. Goriildiigii iizere tiniversitede egi-
tim alan erkek 6grencilerin ¢ogu siddeti desteklememekle birlikte, az da olsa bazilar
belirli kosullarda kadinlarin siddeti hak edebilecegini diisiinmektedir. Bu durum, egi-
tim diizeyi yliksek bireylerin bile siddeti mesrulastirma potansiyeline sahip olabile-
cegini gostermektedir. Literatiire bakildiginda bu konuda farkli bulgularin ortaya ko-
nuldugu goriilebilmektedir. Ornegin, Mersin ili genelinde kadma yonelik siddetin du-
rumunu analiz etmek igin yapilan bir arastirma gergevesinde failin meslek durumu
veya egitim durumu ne olursa olsun kadinlara siddet uygulayabildikleri sonucuna
ulagilmistir (Tufan, 2022). Bir baska ¢aligmada ise erkeklerin egitim seviyeleri yiik-
seldikce eslerine uyguladiklar1 bazi siddet tiirlerine bagvurma egiliminin azaldig1 yo-
niinde bir sonuca ulasilmistir (Geng, vd., 2019). Bu ¢alismada ise, kadina yonelik
siddetle ilgili olarak egitimli geng erkeklerin goriislerinin ¢esitlilik gosterdigi, ancak
¢ogunlugunun siddeti olumsuz degerlendirdigi goriilmektedir.

Erkek 6grencilerin kadina yonelik siddetin nedenleriyle ilgili goriisleri incelen-
diginde, cogunlugun birey odakli nedenlere agirlik verdigi goriilmiistiir. Katilimcilar
ozellikle iletisimsizlik, yanlis es se¢imi, egitimsizlik, madde bagimliligi, kiskanglik
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ve psikolojik etkenleri vurgulamislardir. Bununla beraber faile verilen cezalarin cay-
diric1 olmamasi, medyada siddet icerikli yaynlarin olmasr ailedeki ¢cocuk yetistirme
tarzi, ilkenin ekonomik durumuna vurgu yapan ve hukuk, aile, ekonomi, medya gibi
toplumsal sistemlerle siddet nedenleri arasinda dogru orant1 kuran katilimeilar da ol-
mustur. Az oranda da olsa erkek dgrenciler arasinda ‘ataerkillik’, ‘toplumda erkekle-
rin giiclii kadnlarin zayif goriilmesi’ gibi olgular dile getirenler de bulunmaktadir.
Ozellikle katilimcilarm gogunlugu kadma yonelik siddetin artmasi konusunda med-
yanin biiylik bir etkisinin oldugunu diistinmektedirler. Erkeklerin siddete yonelik ba-
kis agilarmin toplandig bir bagka ¢aligmada ise “ekonomik sorunlar, ikili iligkilerden
kaynakl1 sorunlar ve psikolojik sorunlar, toplum baskisi ve madde kullanimi1™ gibi
fakdrlerin siddet nedeni olarak 6n plana ¢iktigi bulgulanmistir (Geng, vd., 2019).

Bu arastirmanin diger bulgularindan biri de su sekildedir: Erkek 6grenciler, ka-
dina yonelik siddet tiirlerine dair sorularda fiziksel, ekonomik ve psikolojik siddet
tiirlerini bildiklerini belirtmislerdir. Ancak tanik olduklar siddet olaylarmdan 6rnek-
ler verirken ¢ogunlugu fiziksel siddet iizerinden agiklamalar yapmustir. Hatta bir ka-
tilimer tarafindan kadin aldattiginda fiziksel siddeti degil ama psikolojik siddeti hak
edeceginin dile getirilmesi psikolojik siddetin 6nemsiz bir sey olarak algilandigini
resmetmektedir. Siddete tanik olan erkek 6grenciler, olay karsisinda iiziintii, caresiz-
lik, korku, 6tke ve giivensizlik gibi yogun duygular yasadiklarini ifade etmekle bir-
likte, 6zellikle erkeklikten utang duyma hissi dikkat ¢ekici bir bulgu olarak 6ne ¢ik-
maktadir. Bu durum bazi erkek 6grencilerin ataerkil erkeklik bigimi olarak tanimla-
nabilecek sert, otoriter, siddet uygulayan bir erkeklik anlayisindan ve/veya hegemo-
nik erkeklikten kendilerini ayr tutmak istediklerini gostermektedir. Bu da bazi er-
keklerin ataerkil erkeklik formundan bagka bir erkeklik bigimine ‘siddete kars1’ veya
‘siddetsiz erkeklik’ bigimine yonelmeye agik oldugunu gostermektedir. Kardam ve
Yiiksel-Kaptanoglu’nun (2009) kadina yonelik siddet konusunda erkeklerin goriisle-
rini aldiklar ¢aligmada ise tersi bir sonug ¢ikmig egitimli veya geng fark etmeksizin
erkeklerin hegemonik erkeklikten farkli/alternatif bir erkeklik bi¢imine doniisiim egi-
liminde olmadiklarini tespit etmislerdir.

Bununla birlikte, erkek 6grenciler, aile i¢i siddete taniklik etmenin, siddeti 6gre-
nilmis bir davranis haline getirebilecegini ve bu davranis oriintiisiiniin ¢ocuklarin ile-
riki yagamlarinda ortaya cikabilecegini ifade etmislerdir. Ancak kadma yonelik sid-
dete tanik olan katilimcilar, siddet iceren tutum ve davraniglardan uzak durmaya ca-
listiklarin1 ve kadmlara siddetsiz bir sekilde yaklagsmay1 6grendiklerini belirtmisler-
dir. Bu durum, aile i¢i siddete tanik olanlarin her zaman siddeti 6grenilmis bir davra-
ni1s olarak tekrarlamadiklari, kimi zaman siddete karsi bir mesafelenme yasadiklarini
da ortaya koymaktadir. Siddet taniklig1 karsisinda bazi geng erkeklerin, siddetsiz bir
iletisim ve yasam bigimi tercih etmesi farkl erkeklik bi¢imlerine doniismeye egilimli
erkeklerin varligini destekleyen énemli bir bulgu olarak da 6ne ¢ikmaktadir. Kauf-
mann da (1999) kadina yoénelik erkek siddetini tanik olarak biiyiiyen bazi erkeklerin
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siddeti i¢sellestirerek 6grendigini ve buna yonelik tepkiler gosterdigini bazilarmin ise
siddetten tiksindigini ifade etmektedir.

Ote taraftan erkek 6grencilerin cogunlugu siddet olaylarmi gordiiklerinde polis
ve kolluk kuvvetlerine bildirimde bulunacaklarimi ifade etmislerdir. Bununla birlikte
bazi erkek 6grencilerde siddet olaylarina karismak istemediklerini dile getirmislerdir.
Kadir Seker olay1 6rnek gosterilerek, siddet failinin degil de kadini kurtarmaya cali-
san birisinin hukuki ceza almasi ve bu durumun medyada yanki bulmas: siddet olay-
larina miidahale etme, arabuluculuk etme gibi tutumlar noktasinda ¢ekinceler yasa-
malarma neden olmaktadir. Ozellikle aile i¢i kadina yonelik siddet durumu séz ko-
nusu ise toplum i¢inde kari-koca arasina girilmez séylemi daha nadir de olsa, bazi
erkek 6grencilerin diisiincelerinde ve tutumlarinda yansima bulmaktadir.

SONUC

Universite egitimi alan geng erkek dgrencilerin kadma yonelik siddete karsi
duygu, diisiince ve tutumlarmin incelendigi bu nitel ¢alismada otuz alt1 katilimciyla
goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda erkek 6gren-
cilerin siddete bakis agilarinda farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmustir. Siddetin nedenle-
rini bazilar bireysel faktorlere bazilari ise toplumsal faktorlere dayandirmaktadirlar.
Kadma yonelik siddeti toplumda artiran en biiyiik unsurun medya oldugu konusunda
ise katilimeilar hemfikirdir. Boylece medyada insanlara sunulan igeriklerin incelen-
mesi, yeniden degerlendirilmesi yoniinde girisimlerde bulunulmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Ustelik kadina yonelik siddet uygulayicisina verilen cezalarin caydirici
olmamasi gibi bir nedenin dillendirilmesi de toplumdaki hukuk sisteminim gozden
gecirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Katilimcilarin ¢ogunlugu kadima yone-
lik siddetin asla savunulmayacak bir sey oldugunu vurgularken azinligi kadinlarin
siddeti hak ettigi durumlarin oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin gogunlugunda sid-
det ilk olarak fiziksel siddeti cagristirmaktadir. Buna gore, 6rneklemde yer alan erkek
iiniversite 6grencileri arasinda siddet konusunda farkindalig yiiksek olanlar oldugu
gibi, farkindalig1 yetersiz olanlar da bulunmaktadir. Bu nedenle siddet, toplumsal cin-
siyet gibi konularda bilinglilik ve farkindalik ¢alismalarinim yapilmasi gerekliligi or-
taya ¢cikmaktadir.

Siddete taniklik eden bazi katilimcilar, erkeklikten utang duyduklarini ve bu de-
neyimin siddetin yanlighgim fark etmelerine yardimer oldugunu belirtmistir. Bu du-
rum, bazi erkeklerin alternatif erkeklik bigimlerine yonelme egiliminde oldugunu
gostermektedir. Katilimer erkek 6grencilerin farkli bakig agilarina ve tutumlara sahip
olmas: erkekligin evrensel olmadigim farkl erkeklik formlarmin olabilecegini, da-
has1 ‘siddet egilimli olmayan’ erkekliklerin de olabilecegini gostermektedir. Diger
taraftan katilmcilari ¢ogunlugu siddete tanik olduklarinda kolluk kuvvetlerine ha-
ber vermek gibi bir tutum sergilediklerini/sergileyeceklerini ifade ederken bazilar1 da
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siddete miidahale konusunda siddet failinin degil de siddete engel olmaya ¢aligan in-
sanlarin yargilanmasi ve tutuklanmasi ve bu durumun medyaya yansimasi nedeniyle
¢ekincelerini dile getirmektedirler. Daha az oranda erkek 6grencinin ise aile i¢i siddet
vakalarmda toplumda yer bulan kari-koca arasina girilmez sdylemini igsellestirmis
oldugu sdylenebilir. Bu durum siddete tanik olma durumunda bireylerin duyarsiz
davranmalar1 ihtimalini dogurmaktadir. Bu tiir davranig oriintiilerinin yayginlagma-
si1 Onlemek i¢in, kadina yonelik siddetle karsilasildiginda izlenmesi gereken yollar
konusunda bireylerin bilinglendirilmesi gerekliligi sonucuna ulasilmustir. Nihai ola-
rak kadia yonelik siddetin azaltilmas1 ve hatta giinden giine artan siddet olaylarinin
Oniine gecilmesi igin gerekli dnlemler alinmalidir. Dahasi, kadina yonelik siddetin
azaltilmas1 ve 6nlenmesi konusunda, hukuk/ceza sistemlerini ve medyatik unsurlarin
icerigini gozden gecirmek gibi daha yapisal reformlarin yapilmasi gerektigi gibi top-
lumun 6zellikle de egitim diizeyi fark etmeksizin erkeklerin bilinglilik ve farkindalik
diizeylerinin artirilmasi da elzem bir konudur.

TESEKKURLER
Bu calismanin gergeklestirilmesinde verdigi desteklerden dolay1 TUBITAK ’a te-
sekkiirlerimizi sunariz.
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